Mathématique 1

Exercice Oral
Sujet proposé par Se Dara

Calcul de l'intégrale de Gauss

Poura € R},onnote: f:(x,y)— e~ (x?+y?)

D, = {(x,y) € R x? + y? < a?}, A, ={(x,y) e R%|x| < a,ly| < a}

1a=fDaf. /a=anf

1. Calculer I,, pour tout a € R}
2. Montrer que pourtouta € Ry : [, <], <1, ;3

3. En déduire:
+ co
f e *" dx —>ﬁ
0

a—+ 2

Prouve :

1. En passant en polaire:
1, = ff e’ rddr = n(1— e )
[—m,m]%x[0,a]
2. Comme D, <4, <D, s (Faireleschéma)etf = 0,ona: [, </, <[, 5
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2 Mathématique

3. Apres les questions 1 et 2, (1 —e~%") < J, < (1 — e~2%")
En utilisant le théoreme d’encadrement, on obtient: J, —2 T
D’autre part, pour touta € R},

a 2
Ja = U e Ve dydx = <J e x* dx) —T
[-a,a]? a a—+eo

a — 2 - —x2 - .
Comme, f_ae *dx = 0etlafonction e™ estune fonction paire,

Donc

J+ooe'x2 dx vr
0
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