
 

 

  
 
 
 

េលខ ១ 
 

  

 

Technical 
លបចិ Kruskal’s count (p. 2) 

អនករបកដជដឹងថចំនួនៃនតេរមៀបេបៀ 
៥២ សនលឹកមន 52! ។ េតីអនកដឹងេទថ
ចំនួន 52! េនះមនទំហធំំបុ៉ណណ េទ? ចុះ
កនុងករសែមតងេសៀកមួយចំនួន េហតុអវីេគ
អចទយេបៀែដលអនកេរជីសេរសីរតូវ? េតី
អនកេជឿេលីេវទមនតឬ ករទសសទយ ឬេទ? 
ចុះគណិតវទិយវញិ? 

 

Technical 
ករផលតិេដយករបែនថម (p. 8) 

េតីអវេីទែដលេហថ «ករផលិតេដយករ
បែនថម»? េតីវមនដំេណីរករយ៉ងណ? េតី
េគអចយកវេទេរបីកនុងវស័ិយអវីខលះ និងមន
អតថរបេយជន៍អវីខលះដល់សងគមរបស់េយងី? 

Technical 
អតថរបេយជន៍សខំន់ៗមួយ
ចំនួនរបសក់រសកិសអំពី 
Eigenvalue & Eigenvector (p. 14) 

និសសតិមួយចំនួន ែតងែត តអូញែតអរ ពីករេរៀន 
ពីជគណិតលីែនែអ៊។ េដីមបេីលីកទឹកចិតត 
និសសតិ កនុងករេរៀនគណិតវទិយ េយងីនឹង 
ែសវងយល់អំពីអតថរបេយជន៍មួយចំនួន ពីករ
សិកស Eigenvector និង Eigenvalue ។ 

Invisible Women (p. 19) 
From a woman’s perspective, 
what does it mean to be 
invisible? A review of a 
captivating book by one of our 
brightest female members. 

 
 

  

Exclusive Interview (p. 20) 
សរមប់េលខដំបូងបំផុត របស់ AXK 
Newsletter ពួកេយងីសូមនអំនកទងំអស់គន  
មកសគ ល់ បណឌិ ត ម៉ង់ ចិរត ែដលជនិសសតិ
ែខមរ ដំបូងបងអស់ របស់ វទិយសថ នបេចចកវទិយ 
កមពុជ ែដលបនរបលងជប់អហរូបករណ៍ 
មកេរៀនថន ក់វសិវករជន់ខពស់ េនសលបូ៉លី
តិចនិក (Ecole Polytechnique)។ 
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អរមភកថ 
ករមងអតថបទចងរកង ែដលអនកកំពុងអនេនះ ជករមងអតថបទដំបូងបំផុត ែដល AXK (Association des 

Polytechniciens Khmers) បនេរៀបចំេឡងី។ ករមងអតថបទេនះ រតូវបនបេងកីតេឡងី េនកនុងរកបខ័ណឌ ៃនគេរមងមួយ របស់ AXK 
ែដលមនេឈម ះថ AXK Newsletter ។  AXK Newsletter េកីតេចញពីករសម័រគចិតត និង ពីចិតតែចករែំលក របស់សមជិក AXK ។ 

AXK Newsletter គឺជករមងអតថបទែដលេផត តសំខន់េទេលី ចំេណះដឹងេផសងៗ ទងំែផនកវទិយសរសត និង ែផនកសងគម 
េដីមបឲីយអនកអន ទទួលបននូវ ចំេណះដឹងថមីៗ និង ករវភិគមួយចំនួន ែដលសមជិកេយងីចង់ែចករែំលក។ អតថបទរបស់ AXK 
Newsletter អចមនរង ជអតថបទបរយិយេទល ឬ ជអតថបទសមភ សន៍ ែដលមនលកខណៈ ជសំនួរ និង ចេមលីយ។ 

គួរបញជ ក់ថ អតថបទភគេរចីន ែដលបនេបះពុមភផសយេនកនុងករមងអតថបទ AXK Newsletter រតូវបន សរេសរជភស
ែខមរ េដីមបបីងកភពងយរសួល ដល់អនកអន ែដលេយងីេផត តសំខន់បំផុត េទេលី សិសស និង និសសតិែខមរ។ បុ៉ែនត អតថបទ មួយចំនួន
េទៀត អចរតូវបនសរេសរជ ភសបរងំ ឬ អង់េគលស េដយសរែត ពួកេយងីចង់េលីកទឹកចិតតអនកអន ឲយមនទមល ប់អន ជភស
បរេទស ផងែដរ។ 

េនកនុងករេបះផសយេលីកដំបូងបំផុតេនះ េយងីមន អតថបទែដលេរៀបរប់ពីែលបងកំសនត ែដលអចនឹងឱយរបិយមិតតអនកអន
លន់មត់ថ Wow។ មិនែតបុ៉េណណ ះ េយងីក៏មនអតថបទមួយេទៀតែដលជ  ករផតល់មតិេយបល់មួយចំនួន ទក់ទងេទនឹងេសៀវេភ
េផសងៗផងែដរ។ 

ករេចញផសយេលីកេនះ រគន់ែតជករចប់េផតីមដំបូង េដីមបកីេមត សច់ដំុបុ៉េណណ ះ ។ ពួកេយងីេរតៀមខលួនរចួជេរសចេដីមប ីឱយ
មនករេចញផសយបនតបនទ ប់េទៀត។ របិយមិតតអនកអនទងំអស់គន នឹងបនេឃញីករេចញផសយថមី រល់បីែខមតង។  

ពួកេយងីសងឃមឹថករមងអតថបទែដលបនចងរកងេនះ នឹងេដីរតួមួយែផនកជករែចករែំលក ចំេណះដឹងកនុងែផនកវទិយសរសត 
ែផនកសងគម ជករកមសនត និង ជករេលីកសទួយវបបធម៌អំណនេនេពលែដលរបិយមិតតអនកអនបន េបីកឆលងទំព័រេនះ។ 

គួរបញជ ក់ផងែដរថ ករមងអតថបទរបស់េយងី រតូវបនបេងកីតេឡងី មិនែមនកនុងេគលេដ ពណិជជកមមេផសងៗណមួយេឡយី 
គឺេដីមបែីតែចករែំលកចំេណះដឹងែតបុ៉េណណ ះ ែដលចងរកងេដយ និសសតិ វសិវករ និង អនករសវរជវមួយចំនួន ែដលមនទឹកចិតតែចករ ំ
ែលក។ ដូេចនះ អតថបទ របស់ពួកេយងី អចនឹង មិនមនលកខណៈ អជីពរគប់រគន់ ដូចែដល អនកអន អចេឃញីពី កែសត ឬ  
ទសសនវដតី េផសងៗ ។ រកុមករងររបស់េយងី សូមអភ័យេទសទុកជមុន នូវរល់កំហុសឆគងេផសងៗ េដយអេចតន។ 

េរបៀបបីដូចេទនឹងេសៀវេភមួយកបលែដរគឺរតូវមនសនលឹករកដសជេរចីនកឹបចូលគន  េទីបអចេហថជេសៀវេភបន។ 
ករេរៀបចំជ ករមងអតថបទេនះ ក៏មិនអចសេរមចបនែដរ របសិនេបីគម នករចូលរមួពីសមជិករបស់AXK។ េដីមបជីសម រតីបនតេចញ
ផសយ ករមងអតថបទេនះ បនតេទេទៀតេនេពលខងមុខ ខញុ ំសូមសែមតងករេពញចិតត និង សូមអរគុណជអតិបរម ដល់ករលះបង់
េពលេវល និង ករចូលរមួ របស់សមជិកមន ក់ៗ េដីមបឱីយករមងអតថបទេនះ េលចជរូបរងេឡងី។ 
 

រកុងប៉រសី ៃថងទី 0៨ ែខសីហ ឆន ២ំ០២០ 
េច គីមហុង     របធនរគប់រគងគេរមង AXK Newsletter 
សវ យ អងគ រ៉       អនកសរមបសរមួលអតថបទេបះពុមភផសយ 
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អំពីអនកនិពនធ  

 
ហស់ សុធ ជេបកខភពបណឌិ ត ែផនក
វទិយសរសតទិននន័យ ៃនសកលវទិយល័យ 
Sorbonne រដឋធនីប៉រសី របេទស 
បរងំ។ គត់បនបញច ប់ករសិកសថន ក់ 
វសិវករ និង អនុបណឌិ ត ែផនកគណិតវទិយ
អនុវតតន៍ ពីសល École nationale 
supérieure d'informatique pour 
l'industrie et l'entreprise និង 
សកលវទិយល័យ Paris 7 ។ 
 

លបចិ Kruskal’s count  
"Your number is 6" 
 

១. អវីេទជលបចិ Kruskal’s count 
កនុងករសែមតងេសៀកឆពិនែភនក (magic trick) េបៀ (cards) គឺជឧបករណ៍សែមតងដ៏
េពញនិយមមួយ ។ ជទូេទេយងីដឹងថេបៀមួយហូ៊រមនចំនួន ៥២ សនលឹកេហយីេគ
អចបងហ ញយ៉ងងយថេគមន 52! រេបៀបខុសៗគន កនុងករតេរមៀបេបៀមួយហូ៊រ ។ 
អនករបែហលជមិនសូវភញ ក់េផអីលេទ េដយសរអនកគិតថអនកក៏ដឹងពីចេមលីយេនះែដរ ។ 
ែតអនករបែហលមិនដឹងេទថ 52! ជទំហែំដល (មកដល់រតឹមេនះខញុ ំសរមករបែហល១
នទីេដីមបរីកនឹកពកយែដលសកសម) ធំមហសលមហមិៃរកែលង!!! េតីវធំបុ៉ណណ
េទ? ចំនួន 52! មនតៃមលរបែហលនឹង 8.0658 × 10!" ឯេណះ! ខញុ ំគិតថអនក
របែហលេនែតមិនទន់ភញ ក់េផអីលេទេមីលេទ! បនតិចេទៀតអនកនឹងគិតសរជថមី! 
ជមួយតៃមលេនះ វមិនេលីសេទែដលេយងីនិយយថ៖ “េនមនរេបៀបៃនករតេរមៀប
ជេរចីនករណីេទៀតែដលមិនែដលបនេកីតេឡងីេនេឡយីេទតងំពីមនករបេងកីតេបៀ
េនះមក” ។ មិនរតឹមែតបុ៉ណណឹ ងេទ វក៏មិនហួសេហតុេពកែដរែដលេយងីនិយយថ៖ 
“មនរេបៀបៃនករេរៀបជេរចីនេទៀតេនមិនទន់េកីតេឡងីេទតងំពីេពលេទីបនឹងមន
មនុសសរស់េនេលីែផនដី ឬសូមបតីែំតពីេពលែដលសកល (univers) េនះេទីបែតចប់
េផតីមកេកីតមកេមល៉ះ!” ។ អនករបែហលគិតថខញុ ំនិយយបំេភលីស បុ៉ែនតមកដល់េពល
បចចុបបននេនះ សកលែដលេយងីអចសេងកតបន (observable universe) មនអយុ
កលរបែហល 13.8 ពន់លនឆន ឬំ 13.8 × 10# ឆន ែំដលគិតជវនិទីមនតៃមលមិន
ដល់ 10$% វនិទីផង! ភញ ក់េផអីល? បចចុបបននេនះ ចំនួនរបជជនពិភពេលកមន
របមណ 7.8 ពន់លននក់េហយីេបីឧបមថពួកគត់ទងំអស់គន អងគុយតេរមៀបេបៀ
េរៀងរល់វនិទីចប់តងំពីេពលែដលសកលេនះេទីបែតកេកីត មកដល់បចចុបបននេនះ េគ
អចេរៀបបនចំនួនរបមណតិចជង 7.8 × 10! × 10"# = 7.8 × 10$% រេបៀប
បុ៉េណណ ះែដលមិនទន់ទងំបនពក់កណត លៃនចំនួនករណីទងំអស់ៃនករេរៀបេបៀ
ផង! ឥលូវអនកគួរែតេមីល 52! សរជថមីែមនេទ? េនមនករេរបៀបេធៀបដ៏គួរឲយហួស
ចិតតជងេនះជេរចីនេទៀតែដលអនកអចអនកំសនតបែនថមកនុងឯកសរេយង 1, 3 និង 
4 ែដលផតល់ជូនេនែផនកខងេរកយៃនអតថបទេនះ ។ 
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បុ៉ែនតេទះជមនចំនួនៃនករេរៀបដ៏េរចីនមហមិែបបេនះកតី ក៏វមិនធំេពកែដរកនុងគណិតវទិយ ។ គណិតវទូិនិង ជរូបវទូិជនជតិអ

េមរកិ េលក ម៉ធិន េដវតី រកសក័ល (Martin Devid Kruskal) បនបងហ ញលបចិកនុងែលបងេបៀមួយរបេភទែដលេរកយមករតូវបន
េគេហថ Kruskal’s count ែដលមិនទមទរឲយមនករេរៀបចំទុកជមុនេទេហយីវអចសែមតងជមួយនឹងអនកសេងកតមន ក់ឬ េរចីនអនក
កនុងេពលែតមួយបន ។ ករណីងយមួយកនុងែលបងេនះមនលំនដូំចខងេរកមែដលជំហននីមួយៗ អនកសេងកតរតូវេធវីកនុងចិតតេដយមិនឲយ
េយងីជអនកទសសទយបនដឹងេឡយីពីជំហនរបស់ខលួន៖ 

1. ដំបូងេយងីឲយអនកសេងកតមន ក់សប់ (shuffle) េបៀកនុងហូ៊រេរសចនឹងចិតតរបស់គត់ ។  

2. េយងីេបីកេបៀទងំអស់េដយេរៀបជមួយជួរក៏បន ឬ ជេរចីនជួរក៏បន ។  

3. េរកយមកេយងីឲយអនកសេងកតេរសីយកចំនួនមួយកនុងចំេណមចំនួនពី ១ ដល់ ១០ េរសចនឹងចិតតរបស់គត់េហយីេបៀែដល

មនេលខេរៀងរតូវនឹងចំនួនែដលគត់េរសីគឺជេបៀចប់េផតីមរបស់គត់ែដលេលក Kruskal េហវថ “សនលឹកេបៀគនលឹះ”

 (Key card) ។  

4. េផតីមពីសនលឹកេបៀគនលឹះដំបូងេនះ គត់រតូវរប់េទមុខគិតចប់ពីេបៀបនទ ប់តមចំនួនជំហនែដលជតៃមលៃនសនលឹកេបៀគនលឹះ

របស់គត់ ។ េបៀនីមួយៗមនតៃមលកំណត់ដូចខងេរកម៖ 

• េបៀជចំនួនមនចំនួនជំហនេសមីនឹងតៃមលរបស់វែតមតង ។ 

• េបៀជរូបភពមនតៃមលេសមីនឹង ៥ ជំហន ។ 

• េបៀអត់មនតៃមលេសមីនឹង ១ ជំហន ។ 

5. េរកយករេដីរេលីកទីមួយបនបញច ប់ គត់ឈប់េនរតង់េបៀថមីេហយីេបៀេនះនឹងកល យជសនលឹកេបៀគនលឹះថមីរបស់គត់ រចួ

គត់េដីរបនតេទៀត (តមជំហនកនុងចំនុចទី 4. ខងេលី) ។ 

6. ែលបងបញច ប់េនេពលេបៀចុងេរកយែដលគត់េទដល់មន “តៃមល” េលីសពីចំនួនេបៀែដលេនសល់ ។  

េនេពលអនកសេងកតេដីរដល់េបៀចុងេរកយ េយងីមននទី
ជអនកទយថេតីេបៀចុងេរកយែដលគត់េដីរេទដល់េនះ
ជសនលឹកអវី! េតីអនកេជឿេលីមនតអគមឬ ករទសសទយ
ឬេទ? ចុះគណិតវទិយវញិ? 
 

២. គណិតវិទយេនពីេរកយ Kruskal’s count 
ខងេឆវងេនះជឧទហរណ៍មួយែដលខញុ ំបនេលង

ែលបងេនះេដយផទ ល់ ។ ខញុ ំបនេរសីសនលឹកេបៀគនលឹះដំបូងជ
េលខ 2 បនទ ប់មកខញុ ំបនេដីរពីរជំហនេទដល់េលខ 4 
ែដលជសនលឹកេបៀគនលឹះបនទ ប់របស់ខញុ ំ រចួខញុ ំក៏េដីរបួនជំហន
េទៀតេទដល់េលខ 7 និងជបនតបនទ ប់រហួតដល់េលខ 9 
ែដលជេលខចុងេរកយរបស់ខញុ ំ េហយីវក៏ជករទសសទយ
របស់កមមវធីិ តងំពីមុនខញុ ំចប់េផតមីេលងេមល៉ះ ។ អនកអចសក
លបងេដយខលួនឯងតមរយៈេគហទំព័ររបស់ University 

of Massachusetts Lowell (ឯកសរេយង 10) ។  
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េតីវេកីតេឡងីេដយរេបៀបណ? េតីរល់ករទសសទយសុទធែតរតឹមរតូវឬ េទ? តមពិតេទរសបេពលែដលអនកសេងកតេរជីសយក
សនលឹកេបៀគនលឹះដំបូង របស់គត់ណមួយកនុងចំេណមេលខេរៀងពី ១ ដល់ ១០ េយងីែដលជអនកសែមតងឬ ទសសទយឯេណះ ក៏រតូវេរសីយក
សនលឹកេបៀគនលឹះរបស់េយងីមួយេហយី េដីរតមេស៊រៃីនែលបងេនះែដរ ។  

គនលឹះរបស់លបចិេនះគឺសថិតេនរតង់ថេទះបីជេយងីចប់េផតីមពីសនលកឹេបៀគនលឹះេផសងពីសនលឹកេបៀគនលឹះរបស់អនកសេងកតក៏េដយ ក៏េន

ដំណក់កលណមួយេនះ ផលួវែដលេយងីេដីរកនុងែលបងេនះអចនឹងរបសពវ (ចំនឹងេបៀដូចគន ) ជមួយផលូវរបស់អនកសេងកតកនុងករមិតែដល

អចេកីតេឡងី (របូបបបី៊លីេត) ខពស់មួយេហយីចប់ពីចំណុចេនះេទ េយងីនិង អនកសេងកតនឹងេដីរេដយជំហនដូចគន និង បញច ប់េទ
េដយេបៀចុងេរកយដូចគន  ។ រតង់េនះមនន័យថេយងីមិនែតងែតទយរតូវឬ បញច ប់េទេដយេបៀែតមួយនឹងអនកសេងកតេទ ែតេយងីមន
សងឃមឹេជគជ័យ (ទយរតូវ) ជិត ៨៤% កនុងករសែមតងមតងៗ ឬរបែហលជមន ១៦ នក់កនុងចំេណមអនកសេងកត ១០០ នក់ែដលេយងី
អចទយខុស ។  

សរមប់អនកែដលចូលចិតតសរមយបញជ ក់ែបបគណិតវទិយ អចរកីរយជមួយករេធវីសរមយបញជ ក់មួយែបបៃនករកំណត់រករបូ
បបបី៊លីេតៃនភពេជគជ័យ ឬ ករទយរតូវ ៃនែលបងេនះែដលខញុ ំនឹងបងហ ញជូនេនកនុង “ែផនកសរមយបញជ ក់” ែដលជែផនកចុងេរកយៃន
អតថបទេនះ ។ 
 

៣. េសៀកនឡកិរបស ់David Copperfield កនងុទសវតសរទី៍ ៨០ 
ខញុ ំសងឍមឹថមកដល់រតឹមចំណុចេនះ មិតតអនកអនអចទទួលបននូវរូបភពក៏ដូចជគំនិតេគលៃនលបចិករទយេបៀ Kruskal’s 

count ដូចែដលបនបងហ ញេដយសេងខបខងេលី ។ េហយីចុងេរកយេនះវជែលបងមួយេទៀតែដលេកីតេចញពីគំនិតៃន Kruskal’s 
count ដូចគន េហយីខញុ ំបនែកៃចនវបនតិចពីករសែមតងេដីមរបស់កំពូលអនកឆពិនែភនក (illusionist) សញជ តិអេមរកិេលក េដវតី ខូេភីេហវៀល 

(David Copperfield) ែដលអនកអចែសវងរកវបនតមរយៈឯកសរេយង 5 ។ េដីមបេីលងែលបងេនះ ជដំបូងេយងីរតូវដឹងពីចំនួន

ជំហនរបស់ចំនួនែខមរេយងីពី ១ ដល់ ១២ ។ ខញុ ំបនកំណត់យកចំនួនជំហនៃនចំនួននីមួយៗេដយគិតពីចំនួនតួរៃនរសៈ ពយញជនៈនិង 
សញញ ែដលមនកនុងពកយៃនចំនួនទងំ ១២ េនះ ។ តរងខងេរកមបងហ ញពីតៃមលៃនចំនួនជំហនរបស់ចំនួនទងំ ១២ ។ 

 

ចំនួនជំហន ២ ជំហន ៣ ជំហន ៥ ជំហន ៦ ជំហន 

អកសររបកប បី មួយ ពីរ បួន រប ំដប់ របបីំ របមួំយ របពីំរ របបួំន ដប់មួយ 
ដប់ពីរ 

ចំនួន ៣ ១, ២, ៤, ៥, ១០ ៨ ៦, ៧, ៩, ១១, ១២ 

 
រេបៀបេលងៃនែលបងេនះមនដូចតេទ៖ 
 

 
 
 
 

 របូទី១ របូទី២ របូទី៣ 
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1. េរជីសេរសីចំនួនមួយកនុងចំេណមចំនួនពី ១ ដល់ ១២ តមែដលអនករសឡញ់េហថ "េលខសំណងរបស់អនក" ។ ដក់ៃដរបស់

អនករតង់ចំនួន ១២ ។ 

2. កនុងរូបទី១ ចប់េផតីមពីេលខ ១ រប់េទតមទិសេដរទនិចនឡកិតមចំនួនជំហនៃនចំនួនែដលអនកបនេរសី (កនុងចំណុចទី 1. 

មុនេនះ) ។ ឥលូវអនកឈប់េនរតង់ចំនួនថមី ។ 

3. កនុងរូបទី១ដែដល រប់បនតេទមុខតមចំនួនជំហនៃនចំនួនថមីរបស់អនកែដលឈប់កនុងចំណុចមុន (ចំណុចទី 2.) ឥលូវអនកសថិតេន

េលីចំនួនថមីមួយេទៀត ។ បនតដំេណីរេទមុខមតងេទៀតេដយេរបីចំនួនថមីែដលេទីបែតឈប់មុនេនះេហយីអនកនឹងេទដល់ចំនួនថមីមួយ

េទៀត ។ 

4. កនុងរូបទី២ ខញុ ំទយថឥលូវអនកមិនែមនសថិតេនេលីេលខ ២ េលខ ៤ ឬេលខ ៧ េទ េហតុេនះខញុ ំលុបវេចលេហយីេរកយពីេនះអនក

មិនបច់រប់វេទ មនន័យថអនករតូវរប់រលំងេលខែដលបនលុបេចល ។ ឥលូវបនតដំេណីរេចញពីេលខែដលអនកសថិតេនេដយេរបី

ចំនួនជំហនរបស់វដូចែដលបនេធវីកនុងជំហនមុនៗែដរ ។  

5. កនុងរូបទី៣ អនកកំពុងសថិតេនទីតងំថមីមួយេទៀត េហយីខញុ ំទយថវមិនែមនេលខ ៨ ឬ ១០ ឬ ១១ េទ េហតុេនះ ខញុ ំនឹងលុបពួកវ

េចល ។ េតះបនតដំេណីរមួយេជីងចុងេរកយ ។ 

ែលបងរបស់េយងីបនបញច ប់េហយី ខញុ ំសងឃមឹថអនកទងំអស់គន បនសកលបងេលងវេហយីសងឃមឹថេយងីនឹងបនជួបគន កនុងអតថបទេរក
យៗេទៀតរបស់សមគមន៍ AXK ។ ជរមបល! អូ! ខញុ ំេភលចរបប់ពីករទសសទយរបស់ខញុ ំ! តមពិតេទវបនបងហ ញកនុងរូបទី ៣ េហយីក៏
មនេនពីេរកមចំណងេជីងៃនអតថបទេនះែដរ ។ សូមកំុេភលចពយយមែសវងយល់ផងថេហតុអវីខញុ ំអចទយរតូវពីេលខចុងេរកយរបស់អនកេបី
ខញុ ំមិនដឹងថអនកេរសីយកេលខមួយណផងពីដំបួង! ចំេពះែលបងរបស់ខញុ ំេនះេតីមនករណីែដលខញុ ំអចទយខុសដូចកនុងែលបងទីមួយែដរ
ឬេទ? សូមអរគុណសរមប់ករតមដននិងចូលរមួេលងែលបងេនះជមួយខញុ ំនិង សូមជរមបលមតងេទៀត ។ 

 

៤. ែផនកសរមយបញជ ក់ 

កររសយបញជ ក់រតូវពឹងែផអកេលីរបយធរណីមរត "Geometric distribution" ៃនករដក់េលខេរៀងឲយេបៀនីមួយៗកនងករ

តេរមៀបែដលជួយសរមូលដល់ករេធវីសរមយបញជ ក់េហយីវក៏ផតល់ករប៉ន់សម នតៃមលៃនករមិតេជគជ័យបនលអែដរេដយែផអកេលី “ចបប់
ៃនចំនួនធំ” (Law of large number) ។ េយងីសនមត់ថេលខេរៀងៃនេបៀទងំអស់យកតៃមលកនុង	ℕ = {1,2, … } េហយីេបៀដប់សនលឹក
ដំបូងែដលរតូវេរជីសេរសីេដយអនកសេងកត រតូវបង់េលខេរៀងេដយឯករជពីគន  ។ េយងីសនមត់េទៀតថករបង់េលខេរៀងឲយេបៀនីមួយៗយក
លំនតំមរបយធរណីមរតែដលមនន័យថេបៀនីមួយៗសថិតេនេលខេរៀងទី 𝑘 កនុងករតេរមៀបជមួយនឹងរបូបប 𝑝& = (1 − 𝑝)𝑝&'$ 
ដូចៗគន ចំេពះ 𝑘 = 1,2, … (អចេរបីេបៀេរចីនជងមួយហូ៊រ) ែដល 𝑝 ∈ (0,1) ។ តង 𝜇 ជមធយមៃនេលខេរៀងរបស់េបៀទងំអស់ ។  

v ដំបូងេយងីរសយរូបមនតទូេទៃនករមិតេជគជ័យចំេពះេបៀចំនួន 𝑁 សនលឹកគឺ 

ℙ>េជគជ័យ? = 1 − @1 −
1
𝜇(A

)

 

េយងីដឹងថមធយមៃនរបយធរណីមរតគឺ 𝜇 = 1/(1 − 𝑝)	 ឬ 𝑝 = (𝜇 − 1)/𝜇	 េនះេគបន 

𝑝& = @
1
𝜇A @

𝜇 − 1
𝜇 A

&'$

, 𝑘 = 1,2, … 

តង 

𝑇 = inf&*$ Gករេដីររបស់អនកសេងកតរបសពវនឹង	អនកទយរតង់េបៀទី	𝑘H 
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𝑇 ជេលខេរៀងៃនេបៀដំបូងែដលជរបសពវរវងេស៊រៃីនេបៀរបស់អនកសេងកតនិង អនកទយ ។ េនះេគបនរបូបបៃនករេរសីេបៀដំបូង

ដូចគន គឺ 

ℙ(𝑇 = 1) = 𝑝$( =
1
𝜇( 

េនះចំេពះ 𝑛 > 1 េគបន 

ℙ(𝑇 > 𝑛) = ℙ(𝑇 > 𝑛|𝑇 = 1)ℙ(𝑇 = 1) + ℙ(𝑇 > 𝑛|𝑇 ≠ 1)ℙ(𝑇 ≠ 1) 
= 0 ×

1
𝜇( + ℙ

(𝑇 > 𝑛 − 1) @1 −
1
𝜇(A																						 

⇒
ℙ(𝑇 > 𝑛)

ℙ(𝑇 > 𝑛 − 1) = @1 −
1
𝜇(A 

ខងេលីេនះេយងីេរបី ℙ(𝑇 > 𝑛|𝑇 = 1) = 0 និង លកខណៈ “គម នករចងច”ំ របស់ Markov chains ៃនរបយធរណីមរត

គឺ ℙ(𝑇 > 𝑛|𝑇 ≠ 1) = ℙ(𝑇 > 𝑛 − 1) ែដលរតង់េនះមនន័យថរបូបបៃនកររបសពវគន េនរតង់េបៀមនេលខរងចប់ពី 

𝑛 េដយដឹងថវមិនរបសពវេនេលីកទីមួយគឺដូចគន នឹងរបូបបៃនកររបសពវគន េនរតង់េបៀមនេលខរងចប់ពី 𝑛 − 1 េដយសរ

េយងីអចបំេភលចលកខខណឌ មិនរបសពវេនេលីកទីមួយេពលគឺ 𝑇 ≠ 1 េហយីអចចត់ទុកថេយងីចប់េផតីមរប់ពីេបៀទីពីរេទ េនះ

មនន័យថរបសពវេនរតង់េលខេរៀងចប់ពី 𝑛 កល យជចប់ពី 𝑛 − 1 វញិេដយសរេយងីចត់ទុកេបៀទីពីរជេបៀទីមួយ ។ េដយ

បនតលំនេំនះ េយងីទញបន  

ℙ(𝑇 > 𝑛) = @1 −
1
𝜇(A

+

, ∀𝑛 > 1 

េយងីេជគជ័យឬ ទយរតូវកលណដំេណីរៃនករេលងរបស់េយងីរបសពវនឹងករេលងរបស់អនកសេងកតេនមុនឬ រតង់សនលឹកទី 𝑁 

ែដលមនន័យថ 

ℙ>េជគជ័យ? = ℙ(𝑇 ≤ 𝑁) = 1 − ℙ(𝑇 > 𝑁) = 1 − @1 −
1
𝜇(A

)

 

v េយងីអចបញច ក់ថរបូបបបី៊លីេតៃនករទយរតូវរបស់េយងីកនុងែលបងខងេលីមនតៃមលរបែហល 84% េដយរគន់ែតេរបីរូបមនត

ខងេលី ។ េយងីប៉នសម ន 𝜇 េដយេរបីមធយមនពវនត 

𝜇 ≈
1 + 2 +⋯+ 10 + 5 × 3

13 =
70
13 

ែដលេលខ 5 េលចេឡងីបីដងកនុងរូបមនតខងេលីតំណងឲយេបៀជរូបទងំបីសនលឹក ។ េហយីចំេពះេបៀមួយហូ៊រមនន័យថ 𝑁 =

52 េគបន 

ℙ>េជគជ័យ? = 1 − S1 −
1

T7013U
(V

,(

= 83.88 ≈ 84% 

v ចំេពះេយងីជអនកទយេយងីអចបេងកីនរបូបបៃនករេជគជ័យបនតិចេដយរគន់ែតេរជីសយកសនលឹកេបៀគនលឹះជសនលឹកទីមួយ 

ែដលេគអចបងហ ញតមវធីិខងេលីថរបូបបៃនភពេជគជ័យកនុងករណីេនះកំណត់េដយ 

ℙ>េជគជ័យ? = 1 − @1 −
1
𝜇A @1 −

1
𝜇(A

)'$
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ែដលមនតៃមល 86.41% ចំេពះឧទហរណ៍របស់េយងី ។ 

មិតតអនកអនែដលចប់អរមមណ៍អចអនបែនថមកនុងឯកសរេយង 6, 7, 8 និង 9 ពីចំនុចមួយចំនួនដូចជ ទីតងំៃនេបៀចុងេរកយអរស័យ

នឹងសនលឹកេបៀគនលឹះរពមទងំករជិះឥទធិពលេលីភគរយៃនភពេជគជ័យរបសិនេបីមនករែកែរបមួយចំនួនេកីតេឡងីដូចជ តៃមល 5	ៃនចំនួន
ជំហនរបស់សនលឹកេបៀជរូប ឬ ចំេពះកនុងករណីេរបីេបៀពីរហូ៊រ កតីសងឃមឹេជគជ័យនឹងេកីនរហូតដល់េទ 95% រពមទងំសរមយបញជ ក់

េដយែផអកេលីរបយ Uniform និង ករអនុវតតជេលខេផសងៗជេដីម ។ 
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https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-540-79128-7_23 

10. University of Massachusetts Lowell. The Kruskal’s count card trick. 
https://faculty.uml.edu/rmontenegro/research/kruskal_count/kruskal.html 
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អំពីអនកនិពនធ 
 

 
ម៉ង់ ចិរត ជវសិវកររសវរជវជន់ខពស់ 
ខងែផនកេម៉កនិច េនវទិយសថ នរសវរជវ
បេចចកវទិយ SystemX ។ េលកបនបញច ប់
ករសិកស ពីសលបូ៉លីតិចនិក និងបន
បញច ប់ថន ក់បណឌិ ត េនសកលវទិយល័យ 
Paris Nanterre របេទសបរងំ ឆន  ំ
២០១៥។ 

 

ករផលតិេដយករបែនថម 
Additive Manufacturing 
 

ករផលិត គឺជបេចចកេទសែដលមនុសសបេងកីតេឡងីជយូរយរណស់មកេហយី 

េដយេរបីហតថកមម ឬ ម៉សីុន ។ កនុងករផលិតជ សមភ រៈ អវីមួយ េគអចយករូបធតុ
េដីម មកកត់ ៃខ ខួង េរចៀក ចិត េដីមបឱីយកល យជរូបធតុសេរមច ឱយេឈម ះថ 
ករផលិតេដយករបនថយ ឬមួយ េគយករូបធតុេដីម មកបូក សូន បិត ចង ឬ ផសរ
ភជ ប់គន  េដីមបបីនរូបធតុសេរមចឱយេឈម ះថ ករផលិតេដយករបែនថម ។ បចចុបបនន
េនះ ែផអកេលីភពេជឿនេលឿនៃន វទិយសរសតឌីជីថល េយងីអចេរបីរបស់កររសៃម 
របស់េយងី េដីមបគូីររូបភពសេរមចេលី របព័នធកំុពយូទ័រ និង េរបីរបស់របព័នធម៉សីុន 
និង បំែណកៃនរូបធតុេដីម េដីមបផីលិតរូបធតុ សេរមចែតមតង ។ បេចចកវទិយែបបេនះ 
រតូវនឹង ករផលិតេដយករបែនថម ។ 
 

 

រូបភព ទី ១ - ករផលិតេដយករបែនថម តមវធីិរលំយេដយឡែស៊ េលីរូបធតុេលហៈ 
(futurebridge.com) 

ករផលិតេដយករបែនថម ឬ កររពីនបីវមិរត ជករផល ស់បតូរមួយដ៏សំខន់ៃនករ 
ផលិតកនុង ឧសសហកមម ែដលបេងកីតនូវវតថុធតុ ែដលសញុំ ំរសល និង រងឹម ំ។ វទិយ
សរសតេនះ បនបេងកីត តងំពីេដីមទសវតសរ ៍ ទី ៨០ មកេមល៉ះ ។ េគេរបីរបស់វធីិេនះ 
ដំបូងេធវីជ ផលិតផលគរមូ (Prototype) មុននឹងករបេងកីតជផលិតផលសេរមច ។ 
បនតមក េគបនអភិវឌឍន៍បេចចកវទិយេនះ េដីមបបីេងកីតផលិតផលសេរមច ែតមតង ។  
 

១. របេភទែនករផលតិេដយករបែនថម 
វធីិផលិតេដយករបែនថម មនេរចីនែបបេរចីនសណឋ ន បុ៉ែនតសរុបឱយខលី េយងីអច
ែចកជ បីរបេភទធំៗ ។ របេភទទី ១ គឺ សីុនធឺរងី មនន័យថ េមសេលហធតុ រតូវ
បនដុតកេមត  េដយមិនឱយឈនដល់សីតុណហ ភពរលយៃនេលហៈេទ េហយីេរបីវធីិ 
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សងកត់ េដីមបឱីយេមសេលហធតុទងំេនះ ខជំប់គន  បេងកីតបនជរូបធតុសេរមចែដលមនករមិតជក់លក់ខពស់ ។ របេភទទី ២ ែដលេគេរបី
េរចីនជងេគចំេពះេលហៈ គឺ កររលំយេលហធតុ ែដលសំេដេលី វធីិរលំយេដយឡែស៊ េទេលីេមសេលហធតុជរសទប់ៗ ។ រូប
ភពទី ២ បងហ ញពីដំេណីរករ ៃនករផលិតេនះ េដយដំបូង េមសេលហៈ បនបញ់េចញតមរយៈ បច់េមសេលហៈ េហយីឡែស៊បន
រលំយ េមសេលហៈេនះេទជ អងេលហៈរលយ ។ ជបនត អងេលហៈរលយក៏កកេទជ រសទប់េលហៈរងឹ ។ រចួេហយី បច់េមស
េលហៈ និង ឡែស៊ េដីរតមគនលងែដលបនេដទុក េដយរបព័នធកំុពយូទ័រ េដីមប ីបេងកីតជរូបរង ៃន រូបធតុសេរមច ។ េរកពីឡែស៊ េដីមបី
រលំយេលហៈ បច់េអឡចិរតុង ក៏ អចេរបីរបស់ េដីមបរីលំយ េលហៈ បនែដរ តមវធីិរបេភទទី២េនះ ។ 

 
រូបភព ទី ២ - ដេំណីរករៃនករផលិតេដយករបែនថម តមវធីិរលំយេដយឡែស៊ េលីរូបធតុេលហៈ (epma.com) 

 
របេភទទី ៣ មនេឈម ះថ េសតេរអូលីតូរកហវី ឬ េហម៉យងេទៀតថ ហវូតូបូ៉លីែមរសីសយុង ែដលេរបី ឡែស៊ អុ៊លរតវយូែឡត េដីមបដុីតកេមត  
ដំុ ហវូតូ បូ៉លីែម បេងកីតរូបធតុែដលមនលកខណៈដូចេសរ៉មិច ែដល ធន់នឹង កេមត ដ៏ខល ងំ ។ រូបភពទី៣ បងហ ញពីដំេណីរករ ៃនករ ផលិត 
េដយករបែនថម តមរយៈ េសតេរអូលីតូរកហវ ី។ ដំបូងសរៃសបូ៉លីែមបនបញ់េចញ េទេលីទរម រចួេហយីបច់េអឡចិរតុងក៏រលំយ បូ៉លីែម 
េដយរពីនជរសទប់ៗ បេងកីតបនជ រូបធតុសេរមច ។  

 
រូបភពទី ៣ - ដេំណីរករៃនករផលិតេដយករបែនថម តមវធីិរលំយេដយេសតេរអូលីតូរកហវី េលីរូបធតុបូ៉លីែម (3dnative.com) 
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២. ករេរបរបសម៉់សុនីកនងុករផលតិេដយករបែនថម 
បេចចកវទិយៃនករផលិតេដយករបែនថមេនះ បនបងកភពងយរសួលកនុងករផលិតេលី ផលិតផលជក់លក់មួយ ។ ជពិេសស បចចុបបននេនះ 
េយងីអចមនលទធភពទិញេរបីរបស់ផទ ល់ខលួន េលីរបេភទម៉សីុនែបបេនះ ចំេពះ ម៉សីុនរពីន បូ៉លីែម ែដលមន តៃមល មិនសូវជៃថលណស់
ណេទ ។ ដំេណីរករៃនករេរបីរបស់ម៉សីុនេនះ មនលកខណៈងយរសួល ។ រូបភពទី៤ បងហ ញពីករេរបីរបស់ ម៉សីុនរពីន៣តរមុយេនះ 
។ ដំបូងេយងីេរបីរបស់ កមមវធីិកំុពយូទ័រ េដីមប ីគូររូប ធរណីមរត  បី តរមុយ ដូចជ កមមវធីិ SOLIDWORK, CATIA, FREECAD, … ជេដីម 
រចួរកសទុកជឯកសរ STEP ឬ STL ។ រចួេហយី យកឯកសរេនះ េទបញចូ ល កនុ ង កំុពយូទ័ររបស់ ម៉សីុន រពីន ។ ដំណក់កលបនទ ប់ រតូវ
េរជីសេរសីរបេភទ វតថុធតុ ែដលរតូវនឹងរបេភទម៉សីុន។ បនទ ប់មក េយងីអច ដក់ម៉សីុនឱយដេំណីរករ ។ រូបធតុែដលរពីនបន មិនទន់
ជផលិតផលសេរមចេនេឡយីេទ។ វរតូវករ ករសមអ តពីទរម និង សមអ តពីភពេរគីមៃនៃផទខងេរក របស់វ េដីមបទីទួលបនវតថុសេរមច
ចុងេរកយ ។ 

 
រូបភព ទី ៤ - ដេំណីរករទូេទៃនករផលិតេដយករបែនថម (3dprinting.lighting) 

 

៣. វតថុធតុេដមេរបរបសក់នងុករផលតិេដយករបែនថម 
េដយភពេជឿនេលឿនៃនវទិយសរសត និង បេចចកវទិយ វតថុធតុជេរចីនរបេភទអចរតូវបនយកមកេរបីរបស់កនុងម៉សីុនរពីនបីវមិរតេនះ ។ 
កនុងវស័ិយជីវៈគីមី មនវតថុធតុមួយចំនួនដូចជ សីុលីកុន កល់សយូមផូសវ តស័ងកសី ជពិេសស រូបធតុេកសិក កំពុងរតូវបនរសវរជវរក
យកមកេរបីរបស់ ។ ពពួករកុម រូបធតុេសរ៉មិច មនដូចជ អលុយមីណ រទីកល់សយូមផូសសវ ត សីុកូញ េមសកញច ក់  េគយកវេទដុត 
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កេមត  រចួភជ ប់េដយរបេភទកវ េដីមបបីេងកីតជផលិតផលសេរមចមួយ។ ពពួករកុម េលហធតុ មនដូចជ មស របក់ ែដកែថប ទីតញូម 
អងំកូែណល សក ល់ម៉ឡូយ ជេដីម េគយកវេទេធវីជេមសេលហធតុ េដីមបយីកេទផលិតេរគឿងេអឡចិរតូនិច ឬ េរគឿងយនត ។ េលីសពី
េនះ េគអចេរបីរបស់វតថុធតុកនុងវស័ិយសំណង់ ដូចជ សីុម៉ងត៍ មកេរបីរបស់កនុងករផលិតេដយករបែនថម។  

 

៤. ករអនុវតតជក់ែសតងៃនករផលតិេដយករបែនថម 

កនុងវស័ិយសុខភិបល េគអចយកបេចចកវទិយៃនករផលិតេដយករបែនថម េដីមប ីជំនួសែផនកខូចខតៃនអវៈយវៈ ឬ េរគងឆអឹង ណមួយ 

ែដល មនសភពខូចខត ។ រូបភពទី៥ និង ទី៦ គឺជ កររពីនឆអឹងជំនីរ និង ឆអឹងេជីងេដីមប ីយកេទជំនួសឆអឹងែដលខូចខតរបស់អនកជំងឺ ។ 

 
រូបភព ទី ៥ - ឆអឹងជនីំរេដយករផលិតេដយករបែនថម (3dprint.com) 

 

រូបភព ទី ៦ - ឆអឹងេជីងេដយករផលិតេដយករបែនថម(todaysmedicaldevelopment.com) 
 

កនុងវស័ិយយនយនត េគេរបីរបស់បេចចកវទិយេនះ េទផលិតែផនកេផសងៗ ៃនយនយនត ដូចជ កង់រថយនត តួរថយនត ែផនកននៃនម៉សីុន ។ 
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រូបភព ទី ៧ - កងឡ់ន(General Electric) និង តួម៉សីុនឡន (Assemblymag.com) េដយករផលិតេដយករបែនថម 

កនុងវស័ិយ អកសចរ និង អវកសយន ករេរបីរបស់បេចចកវទិយ រពីនបីវមិរតេនះ មនករចបំច់ខល ងំណស់។ េរពះវអចជួយសរមល 
ទមងន់ៃនែផនកេផសងៗរបស់យន បនរសលជខល ងំ ែដលអចជួយកត់បនថយករចំណយថមពលដ៏េលីសលប់ និង អចជួយជរមុញ ជ
ពិេសស ផក យរណប អចេហះេហរីេទកន់លំហអកស មនភពងយរសួល។ 
 

 
រូបភព ទី ៨ - ែផនកៃនផក យរណប (additifmanufacturingtoday.com) និង តួម៉សីុនយនតេហះ (General Electric) េដយករផលិតេដយករ

បែនថម 

កនុងវស័ិយសំណង់សីុវលិ បចចុបបននេនះ េគអចរពីនរទង់រទយធំេលីទរមង់សញុំ ំនិង ទំហធំំ ចំេពះវតថុធតុែដក ដូចជសព នខងេរកមែដល
រតូវបនរពីនរលំងែរពកមួយេនទីរកុងអសំទឺដ ំៃនរបេទសហូឡង់ ។ េរកពីេនះ បេចចកេទសេនះ អចយកេទេរបីកនុងករសងសង់ ផទះទំហំ
សមរមយ កនុងរយៈេពលយ៉ងឆប់រហ័ស។ ជក់ែសតង េនរបេទសចិន េគេរបីវកនុងករសងសង់ផទះចំនួនដប់ខនង កនុងរយៈេពលែតមួយៃថង
បុ៉េណណ ះ៕ 
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រូបភព ទី ៩ - សព នែដកេនអសំទឺដេំដយករផលិតេដយករបែនថម  (influencia.net) 

 
រូបភព ទី ១០ - ផទះទំហ៦ំx៣៦x១២ម (Sculpteo.com) និង ផទះេនចិន សង១់០ខនងរយៈេពល១ៃថង (dezeen.com) េដយករផលិតេដយករ

បែនថម 
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អំពីអនកនិពនធ 
 

 
សវ យ អងគ រ៉ ជរបធនរគប់រគងគេរមង
គណនសំណង់ ភូគពភសរសត េនរកុម
ហុ៊នសំណង់ Eiffage កនុងរកុងប៉រសី។ 
គត់បនបញច ប់ថន ក់វសិវករ និង អនុបណឌិ ត
ពី Ecole Polytechnique និង Ecole des 
Ponts ParisTech រពមទងំ បញច ប់ថន ក់
បណឌិ តពី Ecole Centrale Paris។ 

អតថរបេយជន៍សខំន់ៗ 
មួយចំនួនរបសក់រសកិសអំពី  

Eigenvalue & Eigenvector 
 
១.  េសចកតីេផតម 
េមេរៀនគណិតវទិយ ជេមេរៀន ែដលសិសស និង និសសតិភគេរចីន មិនសូវចូលចិតត 
េដយេលីកេឡងីថជ មុខវជិជ  ដ៏លំបកមួយ។ េនេពលែដលកំពុងេរៀន មនសិសស និង 
និសសតិ ជេរចីន ែតងែត មិនសូវចង់េរៀនគណិតវទិយ េហយីែតងែតសួរថ 
េតីេរៀនេមេរៀនលំបកៗ ជេរចីនទងំេនះេដីមបអីវី? កលណឆន សិំកសកន់ែតខពស់ 
េមេរៀនគណិតវទិយ នឹងកន់ែត ពិបកផងែដរ។ ជក់ែសតង េនេពលែដល
េយងីេរៀនដល់ថន ក់សកលវទិយល័យ េហយីចប់យកជំនញែដល ទក់ទងេទនឹងែផនក
វទិយសរសត (ដូចជគណិតវទិយ ឬ រូបវទិយ) ឬ វសិវកមម េនះេមេរៀន ពីជគណិត លីេនែអ៊ 
ែដលជភសអង់េគលសេគសរេសរថ Linear Algebra និងជភសបរងំេគសរេសរថ 
Algèbre Linéaire នឹងជេមេរៀនមួយែដលេយងីរតូវេរៀន។  
 
ពីជគណិតលីេនែអ៊ គឺជេមេរៀនមូលដឋ នរគឹះដ៏សំខន់មួយ សរមប់ករសិកស 
គណិតវទិយ ថន ក់ឧតតមសិកស ។ វជេមេរៀនែដលេរៀបរប់អំពី លំហវុចិទ័រ ម៉រទីស 
របព័នធសមីករលីេនែអ៊ អនុវតតន៍លីេនែអ៊ និង សំណំុ េផសងៗ ។ល។ កនុងចំេណម 
េមេរៀនទងំឡយែដលេយងីេរៀន េនកនុងរកបខ័ណឌ  ៃនែផនក ពីជគណិតលីេនែអ៊ 
មនេមេរៀនមួយ ែដលនិសសតិអចចប់អរមមណ៍េរចីន េដយសរែត មិនមន ករបកែរប 
ពកយជភសែខមរេនេឡយី និង េដយសរែត ករពិបក កនុងករបេញចញសេមលង 
ជភសអង់េគលស និង ជភសបរងំ។ េមេរៀនែដលេលីកេឡងីេនះ គឺ 
Endomorphism ។ េនកនុងេមេរៀន Endomorphism េនះ និសសតិ នឹងបនសិកសពី 
ពកយសំខន់ពីរ ែដលមនទំនក់ទំនងជមួយគន គឺ Eigenvector និង Eigenvalue 
ឬជភសបរងំ េគសរេសរថ Vecteur Propre និង Valeur Propre។ 
 
មននិសសតិមួយចំនួនធំ ែតងែតសួរថេតី ករសិកសអំពី ចំណុចមួយេនះ 
មនរបេយជន៍អវីខលះ េនកនុងជីវតិរបចៃំថង ជពិេសស សូមបែីត និសសតិវសិវករ មួយចំនួន 
ក៏េនែតមិនបនេមីលេឃញីពីអតថរបេយជន៍ របស់វ េរពះេនេពលែដលគត់ 
បនសួរេទកន់ វសិវករសំណង់ ឬ អគគិសនី មួយចំនួន ែដលេចញេធវីកររចួេហយី 
ែតមិនទងំែដលបនេឃញី ពកយទងំេនះ េឡងីវញិ េនកនុងកររបកបករងររបច ំ
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ៃថងេឡយី។ ជក់ែសតងណស់ របសិនេបីវសិវករ បំេពញករងរ មួយចំនួន ែដលភគេរចីន ជករងរមូលដឋ នរបចៃំថង 
េនះគត់នឹងមិនមនឱកស និង មិនចបំច់ េរបីរបស់ នូវេមេរៀនេនះេឡយី។ ែតេបីនិយយឲយបនចបស់លស់េទ តមពិត ពួកគត់បន
េរបីរបស់ អតថន័យ និង សរៈសំខន់ ៃនេមេរៀនទងំេនះ េដយរបេយល និង េដយមិនដឹងខលួន ពីេរពះែត វបនកប់េនកនុង កមមវធីិគណន 
(software) ែដលគត់េរបីរបស់ របចៃំថង។    
 
េដីមបេីឆលីយតបនឹងសំនួរ និង េដីមបេីលីកទឹកចិតតនិសសតិ មួយចំនួន ឲយខិតខំេរៀនគណិតវទិយ េយងីនឹងេលីកយក អតថរបេយជន៍ មួយចំនួន 
របស់ ករសិកសពី Eigenvector និង Eigenvalue េនកនុង ជីវភពរបចៃំថង។ សូមបញជ ក់ថ អតថរបេយជន៍ របស់វ ពិតជមនេរចីន 
សនធឹកសនធ ប់ ណស់ ជពិេសស សរមប់ករសិកសរសវរជវថន ក់ខពស់ ទងំែផនកគណិតវទិយ រូបវទិយទំេនីប រពមទងំ 
ករេរបីរបស់េនកនុងែផនក វសិវកមមជន់ខពស់ជេរចីនេទៀត េហយីអវីែដលេយងី េលីកយកមកសរេសរ េនកនុងអតថបទខលីេនះ គឺរតឹមែតជ 
អតថរបេយជន៍ មួយចំនួនតូច ែតបុ៉េណណ ះ ។ មយង៉វញិេទៀត អតថបទេនះ មិនែមនជេមេរៀនេឡយី ដូេចនះ និយមន័យ និង 
ករេរបីរបស់ពកយមួយចំនួន អចនឹងមិនរតឹមរតូវលអឥតេខច ះ ដូចែដលេគបនសរេសរកនុងេមេរៀនគណិតវទិយេទ។ ដូេចនះ អនកេរៀបេរៀង 
សូមអភ័យេទសជមុន នូវរល់កំហុសឆគងទងំឡយ។  
 

២. និយមន័យរបស ់Eigenvector និង Eigenvalue 
មុននឹងឈនេទដល់ករនិយយពី អតថរបេយជន៍របស់វ េយងីមកសគ ល់រតួសៗ ពីនិយមន័យ របស់វសិន។  
 
ឧបមថ 𝐸 ជ លំហវុចិទ័រមួយ ែដលសថិតកនុងសំណំុណមួយ តងេដយ 𝐾។ 𝑓 ជអនុវតតន៍ មួយកំណត់េលីសំណំុ 𝐸 ។ េគកំណត់៖ 

● វុចិទ័រ 𝑣 មួយកនុងលំហវុចិទ័រ 𝐸 រតូវបនចត់ទុកថជ eigenvector របស់ 𝑓 លុះរតែត មនធតុសក ែល 𝜆 មួយ របស់សំណំុ 𝐾 ែដល 
𝑓(𝑣) = 𝜆𝑣 

● ចំនួនសក ែល 𝜆 មួយរបស់សំណំុ 𝐾 រតូវបនចត់ទុកថជ eigenvalue របស់ 𝑓 លុះរតែត មនវុចិទ័រមិនសូនយ 𝑣 មួយ របស់លំហ 𝐸 
ែដល 𝑓(𝑣) = 𝜆𝑣 

 
េដីមបងីយរសួលយល់ េដយមិនចបំច់និយយឲយសីុជេរមកនុងភសគណិតវទិយ េយងីអចេលីកយកែត ករណីម៉រទីស មកនិយយ។ 
ឧបមថ 𝐴 ជម៉រទីសកេរ ៉ 𝑛 × 𝑛។ វុចិទ័រ 𝑢	 ≠ 0 មួយ អចរតូវបនចត់ទុកថជ eigenvector របស់ម៉រទីស 𝐴 លុះរតែត 
មនចំនួនសក ែល 𝜆មួយ ែដល 𝐴𝑢 = 	𝜆𝑢។ ចំនួនសក ែល 𝜆 េនះ រតូវបនេគេហថជ eigenvalue របស់ម៉រទីស 𝐴។  
 
ជភសបរងំ ពកយថ eigenvector និង eigenvalue រតូវបនេគេរបីពកយថ Vecteur Propre និង  Valeur Propre េហយីពកយថ 
Propre រតង់េនះ ចង់និយយថ ជរបស់ផទ ល់ខលួន ឬ ជ អតតសញញ ណ ផទ ល់ខលួន។ េហតុអវីបនជវែរបថជ វុចិទ័រផទ ល់ខលួន ឬ តៃមលផទ ល់ខលួន 
របស់ម៉រទីស ឬ របស់ អនុគមន៍លីេនែអ៊?  
 
េបីនិយយឲយរសួលយល់េទ វុចិទ័រេនះ គឺជវុចិទ័រ អតតសញញ ណ របស់ម៉រទីសេនះ េដយេហតុថ េនេពលែដលេយងី 
គុណម៉រទីសេនះជមួយវ េនះេយងីនឹងទទួលបនវុចិទ័រមួយ ែដលមនទិសេដដូចគន េទនឹងវ គឺែរបរបួលែតរបែវងបុ៉េណណ ះ ែដលអចែវង 
ឬ ខលីជងមុន េដយរកសទិសេដ ដែដល។ មនន័យថ វុចិទ័រេនះ ជទំេនរ ឬ លកខណៈសមបតត ិ ផទ ល់ខលួនរបស់ម៉រទីស ឬ 
អនុគមន៍លីេនែអ៊េនះ។ 
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េយងីេទេមីល ឧទហរណ៍ ែដលនិយយពីករ េរបីរបស់ វុចិទ័រេនះ េនកនុងជីវតិរបចៃំថងរបស់េយងីដូចខងេរកម។ 
 

៣. ករេរបរបស ់eigenvector េនកនងុករវិភគទិននន័យ 
ចំណុចមួយែដលកំពុងេពញនិយមបំផុត េនកនុងជីវតិរបចៃំថងរបស់េយងី សពវៃថង ែដលជ សម័យេរបីរបស់របព័នធអីុនេធីែណត េនះ គឺ 
ករវភិគទិននន័យ ។ រគប់សកមមភពែដលេយងីេធវី របេភទឡន មូ៉តូ ែដលេយងីចូលចិតតទិញ ផលូវែដលមនុសសចូលចិតតឆលងកត់ សមភ រៈែដល 
េយងីចូលចិតតទិញ របស់របរេផសងៗ និង វតថុេផសងៗ ែដលេយងីែសវងរក ឬ ទិញតមអីុនេធីែណត មនុសសែដលេយងីឧសសហ៍ ឆតជមួយ និង 
េរឿងរ៉វជេរចីន េផសងៗេទៀត រតូវបន រកសទុក េនកនុង មូលដឋ នទិននន័យធំមួយ េហយីរតូវបនេរបីរបស់ េដយរកុមហុ៊នវភិគទិននន័យធំៗ 
េដីមប ីសិកសពី ទំេនររបស់មនុសសេយងី ពីករចូលចិតតរបស់េយងី ពីរបស់ែដលេយងីចង់ ែសវងរក ឬ ពីអនកនេយបយ ែដលេយងីចង់គរំទ 
ផងែដរ។  
 
Eigenvector ជធតុដ៏សំខន់មួយ សរមប់ករវភិគទិននន័យ។ ឧបមថ េយងីបញចូ លទិននន័យទងំេនះ េទកនុងមូលដឋ នមួយ ។ 
េយងីចត់ទុក ទិននន័យទងំេនះ ថជ របយៃនចំណុចជេរចីន ែដលសថិតកនុងមូលដឋ នេនះ។ េដីមបសិីកសពីទិននន័យទងំេនះ ជដំបូង 
េយងីរតូវ បេងកីត ម៉រទីសៃនកូវ៉រយង់៉ (Covariance Matrix) ែដលធតុនីមួយៗ របស់ម៉រទីសេនះ គឺជ ទំនក់ទំនង រវងលកខណៈមួយ េទ 
លកខណៈមួយេទៀត (interaction between different variables) ឬ អចនិយយបនថ ជលកខណៈេធៀប រវងចំណុចេផសងៗគន  
ថេតីចំណុច នីមួយៗរតូវបន តំេរៀបយ៉ងេម៉ច េធៀបនឹងចំណុច េផសងៗេទៀត។  
 
បនទ ប់ពីបេងកីតម៉រទីស កូវ៉រយង់៉ រចួេហយី េនះេយងីអច ែសវងរក Eigenvector របស់ម៉រទីសេនះ េហយីវុចិទ័រេនះេហយី ែដលជ 
ទិសេដសំខន់ ែដលអចរបប់អនកវភិគទិននន័យថ េតីរបយទិននន័យ មនទំេនរេទខងណ េនកនុងលំហទិននន័យេនះ។  
 

៤. ករសកិសពីរបព័នធ ឌីណមិច របសស់ណំង់ អគរេផសងៗ 
អតថរបេយជន៍ដ៏សំខន់មួយ កនុងចំេណមអតថរបេយជន៍ សំខន់ៗជេរចីនរបស់ ករសិកសពី Eigenvector និង eigenvalue 
គឺជករសិកសពី របព័នធឌីណមិចរបស់ សំណង់ េផសងៗ រប់ទងំ អគរធំៗ ខពស់ៗ និង សព ន ជេដីម។  
 
េដីមបេីធវីករឌីសញ រចន សំណង់េផសងៗ ឲយរងឹម ំកនុងករទប់សក ត់ជមួយកមល ងំឌីណមិច េផសងៗ ដូចជ កមល ងំខយល់ ឬ កមល ងំរញជួ យដី 
ជេដីម េយងីរតូវសិកសពី របព័នធឌីណមិច របស់ សំណង់េនះ។ សរមប់ សំណង់ អគរ េផសងៗ សមីករលំនឹងឌីណមិច អចនឹងមនភព 
សមុគសម ញបនតិច ែតេដីមប ី េជៀសវងពីករ សមុគសម ញេនះ េយងីេលីកយកែត សមីករលំនឹង ឌីណមិច មូលដឋ ន បុ៉េណណ ះ 
មកនិយយកនុងចំណុចេនះ គឺ៖ 
 

[𝑀]{�̈�} + [𝐶]{�̇�} + [𝐾]{𝑞} = {𝐹} 
 
ែដល [𝑀] ជម៉រទីសម៉ស់ របស់ចំណុចរូបធតុ, {𝑞} ជបមល ស់ទី របស់ចំណុចរូបធតុ, {�̈�} ជសំទុះ របស់ចំណុចរូបធតុ,  
{�̇�}	ជេលបឿនរបស់ចំណុចរូបធតុ, [𝐶] ជម៉រទីសែដលរប់បញចូ លកមល ងំកកិតេផសងៗ, [𝐾] ជម៉រទីសៃនភពរងឹ(stiffness matrix) 
របស់ចំណុចរូបធតុ និង {𝐹} ជកមល ងំខងេរក ែដលមនអំេពីេលីចំណុចរូបធតុ។  
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វធីិសរសតមួយ េដីមបេីដះរសយ បញហ ឌីណមិច ខងេលី គឺជករេដះរសយ េដយែផអកេទេលី ចេមលីយរបស់សមីករឌីណមិច 
េនកនុងលំេយលេសរ ីមនន័យថ េនកនុងករណី ែដល គម ន កមល ងំខងេរកចូលរមួ ([𝐶] = 	 [0], {𝐹} = {0})៖ 
 

[𝑀]{�̈�} + [𝐾]{𝑞} = {0} 
  
េយងីែសវងរកចេមលីយសមីករេនះ េដយែបងែចក ែផនកទីតងំ និង ែផនកេពល េរកមរង៖ 
 

{𝑞} = {𝑋}∅(𝑡) 
 
េយងីបន  

∅(𝑡)	[𝑀]{𝑋} + ∅(𝑡)[𝐾]{𝑋} = {0}̈  
 
េយងីអចសរេសរ  

[𝐾]{𝑋} = 𝜆[𝑀]{𝑋} 
 
ែដល 

𝜆 = −
∅̈(𝑡)
∅(𝑡)

 

សមីករខងេលី អចសរេសរជ 
[𝑀]!"[𝐾]{𝑋} = 𝜆{𝑋} 

 
ែដលជ សមីករលីេនែអ៊ ៃន eigenvector និង eigenvalue ។  
 
វុចិទ័រ {𝑋} េនកនុងចេមលីយរបស់សមីករឌីណមិចខងេលី គឺជ វុចិទ័រ អតតសញញ ណ របស់របព័នធឌីណមិច ឬ អចនិយយបនថ 
ជមូ៉ដធមមជតិ ៃនករែរបរបួលរូបរង របស់ចំណុចរូបធតុ េរកមចលនឌីណមិច។ ចំែណកឯ 𝜆 ជេរបកង់ធមមជតិ ៃនលំេយល 
របស់ចំណុចរូបធតុ។  
 
សំណង់អគរមួយ ឬ សព នមួយ អចមន មូ៉ដធមមជតិ និង របកង់ធមមជតិ េរៀងៗខលួន អរស័យេលី រូបរងធរណីមរត 
ភពរងឹៃនវតថុធតុេដីមែដលកសងវ (េបតុង ឬ ែដកជេដីម) រពមទងំ ទមងន់ របស់វ។ ដូេចន ះេហយី េដីមបឌីីសញរចន សំណង់អគរខពស់ៗ 
ឬ សព ន េយងីរតូវសគ ល់ពី មូ៉ដធមមជតិ ៃនករែរបរបួលរូបរងរបស់វ (eigenvector) រពមទងំ េរបកង់ធមមជតិរបស់វ (eigenvalue) ។ 
េរបកង់ធមមជតិរបស់វ រតូវែតខុសពី េរបកង់របស់ ចលនកមល ងំខងេរក ែដលអចមនអំេពីេលីវ ពីេរពះ េបីតៃមលទងំពីរ ដូចគន  
េនះវនឹងបេងកីត បតុភូត េរសូ៉ណង់ ែដលអចនឲំយ សំណង់ អគរ មនករខូចខតធងន់ធងរ ។  
 
េនេពលែដលេយងីសគ ល់ពី មូ៉ដធមមជតិៃនករែរបរបួលរូបរង របស់សំណង់អគរ េយងីអច េដះរសយ ែសវងរក បមល ស់ទី និង 
បែរមបរមួលរូបរង របស់សំណង់អគរ េរកមអំេពីៃន កមល ងំខងេរក ដូចជខយល់និងរញជួ យដី េដយេរបី េគលតរមុយៃនមូ៉ដធមមជតិរបស់វ 
(modal basis)។ 
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៥. ករអនុវតត េនកនងុ េមកនិចកង់ទិច 
អតថរបេយជន៍ សំខន់បំផុតមួយេទៀតរបស់ eigenvector និង eigenvalue គឺេនកនុងករសិកស រូបវទិយទំេនីប ែដលមនេឈម ះថ 
េមកនិចកង់ទិច។ ករសិកសអំពី េអឡចិរតុងកនុងអតូមអីុរដូែសនមួយ បនបងហ ញថ សថ នភពលំនឹងរបស់វ រតូវបន ពិពណ៌នតមរយៈ 
eigenvector និង eigenvalue ែដលទក់ទង េទនឹង សថ នភពៃនថមពលែដលវផទុក។ 
 
េនកនុងេមកនិចកង់ទិច ដំេណះរសយែតមួយគត់សរមប់ពណ៌នពី ទីតងំរបស់េអឡចិរតុង គឺជករេរបីរបស់ អនុគមន៍រលកកំុផលិច 
(Complex wave function)។ តៃមលៃនមូ៉ឌុលេលីកជកេរ ៉ របស់អនុគមន៍រលកេនះ គឺជ របូបបី៊លីេត ៃនវតតមនរបស់េអឡចិរតុង 
េនរតង់ចំណុចណមួយ កនុងលំហ។ សមីករែដលរគប់រគង អនុគមន៍រលក 𝛹# 	េនះ គឺសមីករ Schrodinger ែដលកនុងសថ នភពលំនឹងមិន
អរស័យនឹងេពលមនទរមង់ដូចខងេរកម ៖ 
 

𝐻.𝛹# = 𝐸	𝛹# 
 
ែដល 𝐻 ជករលីីេនែអ៊ (linear operator), 𝐸 ជចំនួនសក ែល តំណងឲយ ករមិតៃនថមពលែដលមនផទុកកនុងេអឡចិរតុង និង 𝛹# 
ជអនុគមន៍រលក eigenfunction ែដលអនកគីមីវទូិ េហថ គនលងលំនឹង (stable orbite) ពីេរពះ េអឡចិរតុង អចេលតែតពី 
គនលងលំនឹងមួយ េទ គនលងលំនឹងមួយេទៀតែតបុ៉េណណ ះ។ 
 

៦. េសចកតសីននិដឋ ន 

តមពិតេទ អតថរបេយជន៍ របស់ករសិកសពី ពីជគណិតលីេនែអ៊ ែដលទក់ទងនឹង eigenvector និង eigenvalue េនះ មនេរចីនអេនក 
មិនថែតកនុងកររសវរជវថន ក់ខពស់ ឬ កនុងករសរេសរកមមវធីិកំុពយូទ័រេដីមប ីគណនសំណង់អគរ ឬ េដីមបវីភិគទិននន័យេឡយី។ 
អតថបទខលីមួយេនះ មិនអចេរៀបរប់ឲយបនអស់េនះេទ េហយីក៏មិនបនេរៀបរប់ ឲយបនសីុជេរម ផងែដរ។ ែតេយងីសងឃមឹថ អតថបទេនះ 
អចផតល់កមល ងំចិតត ដល់សិសសនិសសតិ ែដល កំពុងេរៀនេមេរៀនទងំេនះ េដីមបឲីយគត់ដឹងថ េតីេរៀនវេចះ អចឲយគត់ អចេធវីអវី 
បនខលះេទៃថងមុខ។  េនកនុង AXK Newsletter េលខេរកយៗេទៀត ពួកេយងីនឹង េលីកយក អតថរបេយជន៍ េផសងៗេទៀត 
ៃនករសិកសេមេរៀនគណិតវទិយ មកបងហ ញជបនតេទៀត។ 
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About the book 
author 

 

 
Caroline Criado Perez is a best-selling 
and award-winning author and 
feminist campaigner. Her campaigns 
include getting a female historical 
figure on Bank of England banknotes, 
getting Twitter to introduce a "report 
abuse" button on tweets, and getting 
the first statue of a woman (Millicent 
Fawcett) in Parliament Square. 
 
Her second book Invisible Women: 
Data Bias in a World Designed for Men 
has won the 2019 Royal Society Science 
Book Prize and the 2019 Financial 
Times Business Book of the Year 
Award. 
 
 

About the author 

 

 
Vibolroth SAMBATH is currently 
student in 3rd year of Ecole 
Polytechnique, one of the most 
prestigious institutions of higher 
educations in France. 

Invisible Women by Caroline Criado Perez 

Invisible Women: Data Bias in a World Designed for Men investigates how the 
world subconsciously overlooks half of the human population. It is a book that 
will leave you stupefied about the inequalities we face today: from everyday 
tasks to life-threatening problems. 

First of all, you may wonder what data bias is. According to the author, it is a 
product of missing data from women, which could be a direct consequence from 
making policies in the absence of women or considering the male body as a 
universal standard in medical papers. As eloquently put by the author, “One of 
the most important things to say about the gender data gap is that it is not 
generally malicious, or even deliberate. Quite the opposite. It is simply the 
product of a way of thinking that has been around for millennia and is therefore 
a kind of not thinking. A double not thinking, even: men go without saying, and 
women don't get said at all. Because when we say human, on the whole, we 
mean man.”  

The most remarkable point about this book is its concrete examples and case 
studies. From the first to the last page, Caroline Criado Perez always presents her 
arguments with solid evidence. These case studies range from government 
policies, medical research, safety regulations, workplaces, and education. 
Personally, the most alarming case study for me in this book concerns military 
equipment for women in the air-force. Tactile Situation Awareness System 
(TSAS) allows pilots to know their orientation with respect to the ground. It 
works particularly well on a hairy and bony chest and less well when there is 
more flesh. Failing to account for the female body, the device does not serve the 
women as much as it does men. How could a society proudly say that it supports 
the equality between men and women when it ignores the safety of women? 

“The fact is that worth is a matter of opinion, and opinion is 
informed by culture. And if that culture is as male-biased as 
ours is, it can’t help but be biased against women. By 
default.” 

 
Packed with precise, touching and incredibly mundane real-life cases, the author 
painted a clear picture representing the injustice that women all around the 
world are facing today. If you believe that our society is sufficiently fair to every 
gender or if you are an angry feminist who is constantly being challenged to 
prove your point, Invisible Women is a must-read simply because the world still 
needs some changes. 
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អំពីេភញៀវសមភ សន៍ 

 
 

ម៉ង់ ចិរត ជវសិវកររសវរជវជន់ខពស់ 
ខងែផនកេម៉កនិច េនវទិយសថ នរសវរជវ
បេចចកវទិយ SystemX ។ េលកបនបញច ប់
ករសិកស ពីសលបូ៉លីតិចនិក និងបន
បញច ប់ថន ក់បណឌិ ត េនសកលវទិយល័យ 
Paris Nanterre របេទសបរងំ ឆន  ំ
២០១៥។ 
 

អំពីអនកសមភ សន៍ 
 

 
សវ យ អងគ រ៉ ជរបធនរគប់រគងគេរមង
គណនសំណង់ ភូគពភសរសត េនរកុម
ហុ៊នសំណង់ Eiffage កនុងរកុងប៉រសី។ 
គត់បនបញច ប់ថន ក់វសិវករ និង អនុបណឌិ ត
ពី Ecole Polytechnique និង Ecole des 
Ponts ParisTech រពមទងំ បញច ប់ថន ក់
បណឌិ តពី Ecole Centrale Paris។ 

កិចចសមភ សន៍ជមួយបណឌិ ត  

ម៉ង់ ចិរត 
េរៀបេរៀងេដយ សវ យ អងគ រ៉ 
 
សរមប់េលខដំបូងបំផុត របស់ AXK Newsletter ពួកេយងីសូមនអំនកទងំអស់គន  មក
សគ ល់ បណឌិ ត ម៉ង់ ចិរត ែដលជនិសសតិែខមរ ដំបូងបងអស់ របស់ វទិយសថ នបេចចកវទិយកមពុ
ជ (សលតិចណូ) ែដលបនរបលងជប់អហរូបករណ៍ មកេរៀនថន ក់វសិវករជន់ខពស់ 
េនសលបូ៉លីតិចនិក Ecole Polytechnique។ 
 
ចិរត េកីតេនេខតតកំពត និង របលងបក់ឌុប េនឆន  ំ២០០៥ បនទ ប់ពីទទួលបនជ័យ
លភី េមដយរបក់ កនុងកររបលងេរជីសេរសី សិសសពូែកទូទងំរបេទស ែផនកគណិត
វទិយ។ គត់បនរបលងចូលេរៀនេន សលតិចណូ និង ទទួលករសិកសឆន មូំលដឋ ន  
រយៈេពល២ឆន  ំមុននឹង របលងជប់ អហរូបករណ៍ មកចូលេរៀនេន សលបូ៉លីតិចនិក 
េនចុងឆន  ំ២០០៧។ មកដល់បរងំកនុងឆន  ំ២០០៨ ចិរត គឺជនិសសតិែខមរទី១ ែដល
បនរបលងជប់និងចូលេរៀន េនសលដ៍លបលីបញបំផុត របស់របេទសបរងំ មួយ
េនះ។ 
 
បនទ ប់ពីបញច ប់ថន ក់វសិវករ និង អនុបណឌិ ត ែផនកេមកនិចរបស់រូបធតុ និង ទរមង់សំណង់ 
ទងំែផនក រទឹសតីបទ និង ែផនកមូ៉ែដលគណន តមរបព័នធកំុពយូទ័រ ពីសលបូ៉លីតិចនិក ចិ
រត បនបនតករសិកស ថន ក់បណឌិ ត េលីជំនញ មូ៉ែដលគណន ៃនភពតភជ ប់គន  រវងរូប
ធតុេផសងៗ េនកនុងេបតុង អេម៉ ែដលរតូវបនេគេរបីរបស់សំខន់បំផុតេនកនុង ករ
សងសង់ េរងចរកថមពលនុយេកលែអ៊។ េដយសរែត គត់រសលញ់ ករសិកស
រសវរជវ សីុជេរម គត់បនបនត ករសិកសថន ក់េរកយបណឌិ ត េនវទិយសថ នរសវរជវ
វទិយសរសត របស់បរងំ CNRS ែដលគត់បន េធវីកររសវរជវ េលីែផនក ែទមូ៉េមកនិច 
ៃនករតភជ ប់គន  រវង េរគឿងបងគំេផសងៗ របស់េរងចរកថមពលនុយេកលែអ៊។  
 
េរកយបញច ប់ករសិកសថន ក់េរកយបណឌិ ត េនឆន  ំ២០១៧ រហូតមកដល់បចចុបបនន គត់
កំពុង បំេពញករងរ ជវសិវករ រសវរជវជន់ខពស់ Senior Research Engineer េន
កនុងវទិយសថ នរសវរជវមួយ កនុងទីរកុងប៉រសី ែដលមនេឈម ះថ SystèmeX ។ 
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េដីមបសីគ ល់ឲយចបស់ ពីដំេណីរេដីមទង របស់គត់ តងំពីេពលែដលគត់ ចកេចញពីរបេទសកមពុជ កនុងឆន ២ំ០០៨ រហូតមកដល់បចចុបបនន 
េយងីនគំន មកេមីល ករសមភ សន៍ ជមួយ ចិរត ទងំអស់គន ។ 
 

សំនួរទី១ ៖ េបីតមខញុ ំដឹង េនេពលែដលបងបញច ប់ឆន ទីំ២ េនសលតិចណូ បងមនឱកស េទសិកសេនរបេទសេផសងៗ េទៀតែដរ េតីេហតុ
អវី បងសេរមចចិតត េរជីសេរសីមកសិកស េន សលបូ៉លីតិចនិក របស់របេទសបរងំ ? 
 
ចេមលីយ ៖ េនេពលដំបូង សលបូ៉លីតិចនិចមិនមននរណសគ ល់េនះេទ។ ជឆន ដំំបូងែដលសលបូ៉លីតិចនិច បនេធវីសហរបតិបតតិករ
ជមួយសលតិចណូ ។ េនេពលេនះ ករេរសីករដក់ពកយេរជីសេរសីក៏មន ករចប់េផតីមេធវីេឡងី ។ មុននឹងខញុ ំដក់ពកយមកបូ៉លីតិចនិច ខញុ ំ
បនដក់ពកយរបលងេទជបុ៉នរចួេរសចេទេហយី ។ ៃចដនយលទធផលៃនកររបលងទងំពីរេនះេចញដំណលគន ។ វជករសេរមចចិតតមួយដ៏
លំបក កនុងករេរជីសេរសីមកសលបូ៉លីតិចនិច េរពះខញុ ំមិនែដលធល ប់សគ ល់សលេនះពីមុនមក ឬ បនឮ បទពិេសធន៍ពីសិសសែដលធល ប់
េរៀនេនសលេនះទល់ែតេសះ  េហយីខញុ ំក៏បនជប់អហរូបករណ៍ េទរបេទសជបុ៉នជមួយមិតតភកត ិ រមួជំនន់របស់ខញុ ំេទៀត ។ បុ៉ែនតេដយ
មនករជរមុញយ៉ងខល ងំពី េលករសីនយកិ េភឿង សកុណ ពីជំនន់េនះ  េហយីយ៉ងណមិញ ខញុ ំគិតថវជករេបីកឱកសដល់សិសសបអូន
ជំនន់េរកយ មកសិកសេនសលេនះ ។ ចំនុចពិេសសមួយេទៀតេនះគឺ សលេនះ មនអតីត សិសសនិងរគូ សុទធសឹងជអនករបជញ  
គណិតវទិយ រូបវទិយ ែដលពួកគត់សុទធែតជនិមិតតរូបរបស់ខញុ ំ ។ 
 
សំនួរទី២ ៖ េនេពលបញច ប់ករសិកសថន ក់វសិវករជន់ខពស់ ពីសលបូ៉លីតិចនិក ែដលមនតៃមល េសមីនឹងថន ក់អនុបណឌិ ត េតីមនកតត អវីខលះ 
ែដលេធវីឲយបង បនតករសិកសថន ក់បណឌិ ត រពមទងំថន ក់ េរកយបណឌិ ត េទៀត? 
 
ចេមលីយ ៖ េរកយពីបញច ប់ករសិកសេនបូ៉លីតិចនិច ខញុ ំបនេរជីសេរសីសិកសបនតថន ក់បណឌិ ត េរពះខញុ ំគិតថ ឱកសបនតករសិកសគឺពិបកនឹង
មនណស់ ។ េរកយចូលេធវីករ លទធភពរតលប់មកសិកសវញិ មនករមិត ទបខល ងំណស់ ជពិេសសគឺករសិកសថន ក់បណឌិ ត ។ ជពិេសស
ខញុ ំរសលញ់ករសិកសសីុជេរម េនេលីែផនកណមួយ ។ ចំនុចពិេសសៃនករសិកសថន ក់បណឌិ តមួយវញិេទៀតេនះគឺ បេរងៀនេយងីឲយេចះ ឯក
រជយេលីកររសវរជវ និង កររគប់រគងគេរមងផទ ល់ខលួន ។ េរពះករសិកសេលីរបធនបទថន ក់បណឌិ តេនះ មិនមននរណេចះេលីរបធនបទ
របស់េយងី ជងេយងីេនះេទ ។ លុះបញច ប់ថន ក់បណឌិ ត ខញុ ំពិតជចង់ែសវងយល់េលីករងររសវរជវខល ងំណស់ េហតុេនះេហយី ខញុ ំក៏េរជីស
េរសី បនតថន ក់ េរកយបណឌិ តេដីមបែីសវងយល់េលីករងរទងំេនះ ។ គួរបញជ ក់ថថន ក់េរកយបណឌិ ត មិនែមនជករសិកសេទៀតេទ ែតជ
ករងររសវរជវកនុងរយៈេពលខលីអចពីមួយឆន  ំេទពីរឆន  ំ។ 
 
សំនួរទី៣ ៖ េនេពលបញច ប់ករសិកស ថន ក់បណឌិ ត និង ថន ក់េរកយបណឌិ ត មនអនកេផសងភគេរចីន បនសេរមចចិតត ចូលបេរមីករងរជរគូ
បេរងៀន េនតមសកលវទិយល័យ និង បំេពញករងរេនកនុងមនទីរពិេសធន៍ េហយីខលះេទៀត ចូលេធវីករងរេនកនុងរកុមហុ៊នឯកជន ែតបង
សេរមចចិតតចូលបំេពញករងរ កនុងវទិយសថ នរសវរជវមួយ ែដលជ សថ ប័ន ពក់កណត លរដឋ ពក់កណត លឯកជន។ េតីបងអចពនយល់ 
រតួសៗបនេទ ថសថ ប័នរសវរជវរបស់បង មនតួនទី អវីខលះ េហយីកតត អវីខលះ ែដលនឲំយបង សេរមចចិតត បំេពញករងរ េនទីេនះ ? 
 
ចេមលីយ ៖ ពិតណស់ ករងរជរគូបេរងៀន ឬ អនករសវរជវ ជករងរអចិៃរនតយ ៍បនទ ប់ពីករងរថន ក់េរកយ បណឌិ ត ។ បុ៉ែនតេបីេយងីេរជីស
េរសីេដីរផលូវេនះ េយងីេដីររតលប់េរកយមកវញិេដយលំបក ។ េរពះខញុ ំមិនទន់មនបទពិេសធន៍កនុងករងររកុមហុ៊នេនេឡយីេទ េហតុេនះ
ខញុ ំចង់សកលបងេនកនុងមជឈដឋ នេនះសិន ។ េហតុេនះ ខញុ ំក៏បនេធវីករេនរកុមហុ៊នេសវកមមខងករសិកសនិងរសវរជវមួយ ។ ខញុ ំក៏យល់ពី 
បរបិទរបស់រកុមហុ៊ន េហយីក៏យល់ពីអវីែដលខលួនចង់េធវី ។ តមរយៈបទពិេសធន៍ផទ ល់ខលួន ខញុ ំយល់េឃញីថ កររសវរជវមូលដឋ នគឺមន 



 22 

សរៈសំខន់ខល ងំណស់ វអចជរមុញឲយេយងីមនករយល់ដឹង សីុជេរមេលីបតុភូតរគឹះ េលីករអនុវតតៃនបចចកវទិយថមីៗ  បុ៉ែនតកររសវរជវ
េនះបនឈនដល់ករមិត មួយែដលរបកគំេហញីសំខន់ៗរតូវបនចងរកងយ៉ងេរចីន។ រឯីករអនុវតតែផនកវសិវកមមវញិ គឺែផអកេទេលីបេចចក
វទិយែដលមនរចួមកេហយី ។ េនចេនល ះកររសវរជវមូលដឋ ន និង ករបេងកីតបេចចកវទិយ ថមីៗ គឺកររសវរជវអនុវតតន៍ ែដលផសរភជ ប់ករ
រសវរជវមូលដឋ នេទរកករបេងកីតបេចចកវទិយថមី ។ េហតុេនះេហយី េទីបខញុ ំេធវីករសេរមចចិតតេធវីករេនវទិយសថ នរសវរជវបេចចកវទិយមួយៃន
របេទសបរងំ េដីមបែីសវងយល់ពីដំេណីរករមួយេនះ ។  
 វទិយសថ នេនះជែផនកមួយៃនវទិយសថ នបេចចកវទិយបរងំ ែដលមនចំនួនរបបីំសថិតកនុងតំបន់រសវរជវឯកេទស ទូទងំៃផទរបេទសបរងំ ។ 
គេរមងនីមួយៗេនកនុងវទិយសថ នេនះ គឺរតូវមន ករវនិិេយគពក់កណត ល ពីែផនករសវរជវៃនរកុមហុ៊នឯកជន និង ករចូលរមួពីសថ ប័ន
រសវរជវរបស់រដឋ ។ វទិយសថ នទងំេនះ រតូវបនបេងកីតេឡងីេដយគេរមងវនិិេយគ អនគតៃនរដឋ ភិបលបរងំ ។  
 
ចំេណះដឹងែដលខញុ ំទទួលបនពីករងរេនះ អចនឹងកល យជទុនមួយសរមប់បេរងៀន កូនែខមរេទៃថងអនគត ឲយយល់ ពីកររសវរជវបេងកីត 
បេចចកវទិយថមីៗរបស់ខលួន។ 
 
សំនួរទី៤ ៖ បងជមន ក់ កនុងចំេណមសមជិក របែហលជង១០នក់េទៀត ែដលបនខិតខំខនះែខនង បេងកីតសមគម AXK េហយីបងក៏ជ 
របធនសមគមេនះ កនុងរយៈេពល ២ ឆន ដំំបូងផងែដរ។ េតីបងអច ពនយល់បនេទ ថេហតុអវី េយងីបេងកីតសមគម េនះេឡងី ? 
 
ចេមលីយ ៖ ៃថងៃនករបេងកីតសមគមបូ៉លីតិចនិចសយង៊ែខមរ ជអនុសសវរយីដ៏៍លអបំផុតពីករយកចិតតទុកដក់ពីគន  េទវញិេទមក និង ករចូលរមួ
េធវីសកមមភពជំុគន េដយេជគជ័យ ។ ថវីតបតិែតគន េយងីមិនេរចីន ែតមន ក់ៗខនះែខនងកនុងករេធវីករងរសពវែបបយ៉ងេដីមបឲីយសមគមេនះ 
សេរមចេចញជរូបរងេឡងីបន។ ខញុ ំពិតជេកតសរេសីរយ៉ងខល ងំចំេពះសមជិកដំបូងទងំេនះ ។ 
 
សមគមេនះ ជសមគមមួយែដលមិនែមនបេងកីតេឡងីេដីមបបីនផលចំេណញ និងមិនពក់ព័នធនឹងនេយបយ ឬ សសនណេនះេទ។ វ
បនបេងកីតេឡងីេនេដីមឆន  ំ២០១៧ រសបតមចបប់របស់របេទសបរងំ។ 
 
សមគមេនះ រតូវបនបេងកីតេឡងីេដីមប ីរបមូលផតុ ំ និសសតិ និង អតីតនិសសតិែខមរ របស់សលបូ៉លីតិចនិច។ េដយសរែត និសសតិែខមរ និង អតីត
និសសតិែខមរ េនសលដៃទេទៀត មនចំនួនតិចតួច ពួកេយងីក៏បនរប់បញចូ លពួកគត់ជមួយពួកេយងីែដរ (របសិនេបីគត់ ចង់ចូលរមួ) 
េដយរកសទុក នូវេឈម ះ ែដលជអតតសញញ ណេដីមរបស់េយងី។ ដូចសមគម និសសតិ និង អតីតនិសសតិ ដៃទេទៀតែដរ មូលេហតុសំខន់បំផុត 
គឺករសហករគន  ជួយគន  េទវញិេទមក និង រកសនូវមិតតភព រវងអនកជំនន់មុននិងអនកជំនន់េរកយ។ េលីសពីចំណុចទងំេនះ ពួកេយងីក៏
បនចូលរមួេនកនុងសកមមភពេផសងៗដូចជ ករផសពវផសយវបបធម៌ែខមរ ករេរៀបចំសិកខ សលេផសងៗ ែដលទក់ទងេទនឹង វទិយសរសត និង 
សងគម ករចូលរមួអភិវឌឍន៍ វស័ិយវទិយសរសត េនកមពុជ និង ករចូលរមួចំែណក េនកនុង េចរភព ៃនករអភិវឌឍ របស់របេទសកមពុជ ។  
 
េយងីបនេធវីនូវសកមមភពជេរចីនរមួគន  ជពិេសស ជំរុញឲយសិសសបអូនជំនន់េរកយ សគ ល់ពីតៃមល និងចូលរមួរល់សកមមភព េដីមបី
េរជមែរជងវតថុបំណងរបស់សមគម ។ 
 
សំនួរចុងេរកយ ៖ បចចុបបនន បងបេរមីករងរ េនកនុងរបេទសបរងំ េតីបងធល ប់គិតថ ចង់េទចូលរមួ បំេពញករងរ េនរបេទសកមពុជ ែដរ
ឬេទ? សំនួរេនះ ចង់និយយពីរគប់រូបភពទងំអស់ គឺមិនចបំច់ថ បងេទរស់េនកនុងរបេទសកមពុជ េដយផទ ល់េនះេទ ែតដូចជករងរ
េផសងៗជេរចីន ែដលបងអចជួយេដយរបេយល ។ 
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ចេមលីយ ៖ េនះជសំនួរសំខន់សំរប់កូនែខមរែដលបនេទសិកសេនបរេទស ។ េយងីពិតជបនដឹងនូវភពខវះខតៃន ធនធនមនុសស េន

របេទសេយងី ។ វជករចបំច់តរមូវឲយមនករចូលរមួចំែណកេដយផទ ល់ ឬ េដយរបេយល េដីមប ី  ចូលរមួអភិវឌឍន៍របេទសរបស់េយងី

តមរគប់រូបភព ។ ជពិេសសគឺជរមុញតមរយៈ ករសិកសរសវរជវ និង ភពជសហរគិន េលីមុខជំនញបេចចកេទស និង ករផលិត ។ 

របេទសេយងីចបំច់ណស់រតូវមនអនកបេចចកេទសេដីមបមីនឯករជយភពេលីបេចចកវទិយ និង សុខុមលភព ។ េនកនុងអំឡុងេពលមួយែដល

ខញុ ំគិតថនឹងអចែចករែំលកតមរយៈធនធន ចំេណះដឹង និង បទពិេសធន៍របស់ខញុ  ំ ដល់របេទសកំេណីតរបស់ខញុ  ំ ខញុ ំនឹងវលិរតឡប់េទវញិ

េដីមបសីេរមចគេរមងទងំេនះ ។ បុ៉ែនតបចចុបបននេនះ ខញុ ំនឹងពយយមេធវីកិចចករ េផសងៗេដីមបជួីយរបេទសខញុ ំេដយរបេយល េពលគឺតមរយៈ

សមគមែដលពួកេយងីបនបេងកីត ។ វជកិចចកររមួ ជមួយសមជិកដៃទេទៀត េទេលី ករសិកស រសវរជវ ឧទហរណ៍ដូចជ ករចុះកមម

សិកសរបស់សិសសនិសសតិែខមរ  គេរមងមនុសសធម៌  ករបងហ ញវបបធម៌សិលបៈ ករបេងកីតឲយមនវេីដអូអប់រ ំរពឹតតិប័រតវទិយសរសត ជេដីម ។ 



 

 
សរមប់ ព័ត៌មនបែនថមពី សមគម AXK អនកអន អចចូលេទកន់ ៖  

: www.axkhmer.org                                     

: AXK 

: AXK Association des Polytechniciens Khmers 
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