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Technical 

ƙបសពƛៃននិយមន័យរបស់េអលីប (p. 2)  

េតីអƒកǒƀ ល់េអលីបឬ េទ ? ǂមរយៈនិយមន័យមួយǁែដរ ? 

ǌ៉ងេǓ៊ចǋននិយមន័យចំនួនបី ែដលេគនិយមេƙបីេដីមƓកំីណត់

េអលីប ែដលនិយមន័យនីមួយៗដូចƺមិនƺបǄ់ក់ទងƵƒ េǒះ! 

ចុះេហតុអƛីǏǄងំបីកំណតǇ់នរូបធរណីǋƙតដូចƵƒ គឺ េអលីប ? 

េសȢវេǻធរណីǋƙតលơមួយកǙលសƙǋបƺ់ឯកǒរជំនួយកƒុងƳរ

សិកǜពីរូបធរណីǋƙតƙពមƺមួយនិង សƙǋយបȦƅ ក់ៃនƙបសពƛ

និយមន័យរបស់េអលីប ែដលខƇុ ំគិតǃƺសƙǋយបȦƅ ក់គណិត

វទិǚǒមȥƈែតƙសស់ǒơ ត នឹងបƷƟ ញជូនដល់មិតƎអƒកǕនកƒុងអតƏ

បទមួយេនះ ។ 

Technical 

េតអƒកដឹងេទǃេǍងចƙកនុយេកƚែអ៊រដំេណ រƳរ

ǌ៉ងǁ? (p. 7) 

យុវជនមួយចំនួន ក៏ដូចƺខƇុƳំលពីេǷេកƗងែដរ ែតងែតគិតǃដំេណីរ

េǷកƒុងេǍងចƙកនុយេកƚែអ៊រǋនលកſណៈǒƼុំ ំ និងពិǇកយល់បំផុត 

េហយីƳរƷរកƒុងេǍងចƙកេនះេទȢតេǒត កƺ៏ƳរƷរែដលǋនេƙƵះ

ǃƒ ក់បំផុត។ ប៉ុែនƎƳរពិត ǏមិនែមនដូចែដលេយងីǇនគិតេǆះេទ 

ពីេƙǉះǃមនុសƞពិតƺƴƚ ងំនិងǋនសមតƏǊពǕចយល់ពីធមƗƺតិ 

េហយីǄញយកǃមពលដ៏ធំវǒិល ពីធនǅនធមƗƺតិ។ 

េតអƛីƺǋ៉េញទ៉ុតរបសǇ់តុភតូរȥƅួយដ?ី(p. 11) 

េǷេពលែដលǋនេƙƵះរȥƅួ យដីមួយេកីតេឡងី េយងីែតងែតឮពី 

ǉកƘមួយចំនួនែដលេគេƙបីសƙǋប់ េរȢបǍប់ពីទំហ ំរបស់Ǉតុភូត

រȥƅួ យដី។ ǉកƘែដលេយងីឮញឹកƼប់បំផុតគឺ ǋ៉េញ៉ទុតរបស់

រȥƅួ យដី។ េតីǉកƘេនះǋនន័យǌ៉ងǁ? 
  

បȥƃបƳ់រយលƙ់ចលេំǵេលកំេណ នកេǼƎ ៃនភព

ែផនដី (p. 16) 
មិតƎអƒកǕនǄងំអសƵ់ƒ សុទƑែតǅƚ បដ់ឹងឬǅƚ បឮ់អំពកីេǼƉ ៃនភពែផន

ដរីបស់េយងី ប៉ុែនƎេតីអƒកយល់បȦƟ េនះƙƺលេƙǫដលក់ƙមិតǁ? 

េតីអƒកគួរេឆƚីយតបǌ៉ងǁេǵនឹងƳរយលƙ់ចលំអំពីបែƙមបƙមȫល

ǕƳសǅតុ ? 
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ǕរមƖកǃ 
 

ប៉ុǆƗ នែខមុន ខƇុ ំǇនេដីរƳតǓ់ងេសȢវេǻមួយកែនƚងេហយីǇនƙបទះេឃញីនូវេសȢវេǻមួយកǙលែដលǋន ចណំងេជីងǃ 

“Un peu de science ça ne peut pas faire de mal” ែដលǋននយ័ƙបǓកƙ់បែហលǃ Ǐមិនǒƚ ប់េទ ƙƵន់ែតយល់ពីវទិǚǒȜសƎ

បនƎិចេǆះ។ េǄះបីមនិǇន េមីលខƚឹមǒរេសȢវេǻេǆះែមន ែតក៏Ǖចយលព់បីណំង របស់អƒកនពិនƑេសȢវេǻេǆះែដរ គឺចង់តǊƅ ប ់

ǒƕ នពពីភិពវទិǚǒȜសƎេǵƳនǒ់ǅរេណជន។ កƒុងពិភពវទិǚǒȜសƎ ដូចែដលǇនដងឹគǃឺ ǋនវធិǒីȜសƎ ǋនសមƳីរ ǋនបណំ

កƙǒយែដលពិǇកនងឹរǎំយ មុននឹងƻនេǵដល់Ƴរយល់។ ǏǓក់ដូចƺឧបសគƀǆǆៃនដំេណីរផƞងេƙពង មុននឹងǇនជបួ

េទសǊពដល់ƙសស់ƙតƳលដូេចƒះែដរ។ Ƴរបែមƚងបណំកƙǒយ ឬ សមីƳរេǕយǋនលកſណៈƷយយល ់ƙតȪវǇនេធƛីេឡងី េដីមƓƺី

ǒƕ នសƙមȫលឱƘេយងីǇនេឃញីពីេǒភណ័Ǌព ៃនវទិǚǒȜសƎ។  
 

ƙពឹតƎិបតƎិែដលǇនចងƙកងេនះ េǄះបីមនិǋនលកſណៈសេមƓមី ក៏សងƁមឹǃǏǕចƺចំែណកតូចមួយ កƒុងƳរƙទƙទងǒ់Ɨ រតី
េនះ ǒƗ រតីែដលចង់ផǜរǊƅ បទំ់ǆក់ទនំង រǏងវទិǚǒȜសƎ និង ǒǅរណជន។ 

 

ដូចែដលǇនេឃញីេǷេលីទព័ំរមុខរចួេហយី ƙពឹតƎិបតƎិេលខ ២ េនះǇនចងƙកងនូវអតƏបទចនំនួបួន ែដលǇនបកƙǒយនូវ 

ƙបǅនបទេផƞងៗƵƒ  កƒុងេǆះរមួǋន៖ គណិតវទិǚេƳនកិ Ƴរយលដឹ់ងអពីំបȦƟ  បែƙមបƙមȫលǕƳសǅតុ Ǉតុភូតកƒុងរូបវទិǚដូច

ƺ Ǉតុភូតរȥƅួ យដី នងិ Ǉតុភូតនុយេកƚែអ៊រ។ សងƁមឹǃកƙមងអតƏបទǄងំេនះ នឹងǕចផƎល់ƺចំេណះដងឹថƗីសƙǋប់អƒកǕនែដល 

ƸបǕ់រមƗណ៍េលីƙបǅនបទǄងំអស់េនះ។ 
 

គួរបȦƅ ក់ដូចƙពឹតƎបិទេលខ១ ផងែដរǃ កƙមងអតƏបទរបស់េយងី ƙតȪវǇនបេងžីតេឡងី មិនែមនកƒុងេƵលេǮ ǉណិជƅកមƗ

េផƞងៗǁមយួេឡយី គឺេដីមƓែីតែចករែំលកចំេណះដងឹែតប៉ុេǁƍ ះ ែដលអតƏបទនមួីយៗ ƙតȪវǇនចងƙកងេƽយ និសƞតិ វសិƛករ នងិ 

អƒកƙǒវƙƺវមួយចំនួន ែដលǋនទឹកចិតƎែចករែំលក។ ដូេចƒះ អតƏបទ របសព់កួេយងី Ǖចនឹង មនិǋនលកſណៈ Ǖជីពƙគបƙ់Ƶន ់

ដូចែដល អƒកǕន Ǖចេឃញីពី Ƴែសត ឬ ទសƞǆវដƎី េផƞងៗ ។ ƙកȩមƳរƷររបស់េយងី សូមអភ័យេǄសទុកƺមុន នូវǍល់កំហុស

ឆƀងេផƞងៗ េƽយអេចតǆ។ 
 

ƺចុងេƙƳយ សូមេƳតសរេសីរ និង អរគុណេǵដលស់ǋជិកǄងំអស់ែដលǇនចូលរមួបេងžីតេចញƺƙពឹតƎបិតƎិ េលខ២េនះ

េឡងី។ 

ƙកȩងǇ៉រសី ៃថƂទី 0១ ែខកុមƖៈ ƹƒ ២ំ០២១ 
េǩ គីមហុង     ƙបǅនƙគបƙ់គងគេƙǋង AXK Newsletter 
ǒƛ យ អƷƀ Ǎ៉       អƒកសƙមបសƙមȫលអតƏបទេǇះពុមƖផǜយ 
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អំពីអƒកនិពនƑ  

 
Ǔស់ សុǅ ƺេបកſǊពបណƋិ ត ែផƒក

វទិǚǒȜសƎទិនƒន័យ ៃនǒកលវទិǚល័យ 

Sorbonne រដƊǅនǇ៉ីរសី ƙបេទស 

ǇǍងំ។ ƵតǇ់នបȥƃបƳ់រសិកǜǃƒ ក ់

វសិƛករ និង អនុបណƋិ ត ែផƒកគណិតវទិǚ

អនុវតƎន ៍ ពǒីǎ École nationale 
supérieure d'informatique pour 
l'industrie et l'entreprise និង ǒកល

វទិǚល័យ Paris 7 ។ 

 

ƙបសពƛៃននិយមន័យរបសេ់អលបី  
 

១ .េសចកƉីេផƉម 
េបីនǌិយពីេអលីប មិតƎអƒកǕនែដលǇនបȥƃបǃ់ƒ ក់វទិǚល័យឬ បơូនៗែដល

កំពុងសកិǜេǷǃƒ កទី់១២ ែដលេƙតȢមƙបឡងសȦƈ បƙតមធƘមសិកǜទុតិយភូមិ
ƙបែហលƺǒƀ ល់ǏចǙសǁ់ស់ ។ 

ថƗីៗេនះខƇុǇំនេមលីវេីដអូមួយនិǌយអំពǊីពសមមូលƵƒ ៃននិយមន័យǄងំបី
របស់េអលបី (ឯកǒរេǌង ១) េហយីខƇុ ំកǇ៏នេǵǕនេសȢវេǻេដីមរបស់ េǎក ភូ

ល ឡកǓ់តធ ៍(Paul Lockhart) ǋនចណំងេជងីǃ “Measurement” ែដលǕចែƙប

ƺǊǒរែខƗរǃ “រƷƛ ស់” (ឯកǒរេǌង ២) ។ េសȢវេǻរបស់ƵតǇ់នេរȢបǍប់ពីរូប

ǍងៃនវតƏុធរណីǋƙតƺេƙចីនƙបេភទនងិ កណំរកំេណីតរបស់វតƏុធរណីǋƙតǄងំេǆះ

ƙបកបេƽយǊពƙសស់ǒơ តបផុំត! េƙƳយǕនេសȢវេǻរបស់Ƶត់េហយី ខƇុ ំគតិǃខƇុ ំ

មិនǕចមនិែចករែំលកែផƒកដƙ៏សស់ǒơ តមួយេនះេǵƳន់អƒកែដលចូលចតិƎគយគន់នូវ

សƙមស់ៃនគណិតវទិǚេǆះេទ ។ 
េƵលបណំងៃនអតƏបទេនះǋនពីរ ទីមួយគឺខƇុ ំចង់បƷƟ ញពីសƙǋយបȦƅ ក់

Ǆក់ទងនឹងេអលីបែដលសƙǋប់ខƇុ ំ ǏគƺឺសƙǋយបȦƅ ក់ែបបគណិតវទិǚដǒ៏មȥƈ

ែតƙសស់ǒơ តបំផុតមួយ ។ ចំែណកទីពីរគខឺƇុ ំចង់ែណǆេំសȢវេǻែដលǇនេលីកេឡងី

ƴងេលី ដល់បơូនៗសសិǜនុសិសƞƙពមǄងំេǎកƙគȪអƒកƙគȪកƒុងƳរែសƛងយលពី់លកſ

ណៈៃនរូបធរណីǋƙតេផƞងៗនិង កណំរកំេណីតរបស់ǏែដលƙតȪវǇនពណ៌ǆǌ៉ង

េកǙះកǙយនងិ រស់រេវកី កƒុងេសȢវេǻមួយកǙលេនះ ។ មុននឹងƸប់េផƎីមខƇុǋំនសំនួរ

មួយ៖ “េបខីƇុ ំចងឲ់Ƙអƒកសង់េអលីបមួយ េតីអƒកនងឹសង់ǏេƽយរេបȢបǁ?” ។ 

២. និយមន័យǄងំបរីបសេ់អលបី 
ǌ៉ងេǓចǋននយិមនយ័បអីំពីេអលបីែដលេគនិយមេƙបីេហយីខƇុ ំគិតǃមិតƎ

ែដលកំពុងǕនកǒ៏ƀ ល់េអលបី

ǂមរយៈមួយកƒុងចំេǁម

និយមន័យǄងំបីេនះែដរ ។ 
 និយមន័យ១៖ េអលីប

ƺែខƞេƳងែដលǇនពី

ƳរǄញសនƑងឹឬ 

បƙងȫមរងƛង់ (រូបទ១ី) ។ 

រូបទី១៖ និយមនយ័ទី១ៃនេអលីប 
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 និយមន័យ២៖ េអលបីƺសណំុំៃនចណុំចែដលផលបូកចǋƂ យពីពួកǏេǵចណុំចនងឹពីររកǜតៃមƚេថរ (រូបទ២ី) ។ ចណុំចǄងំពីរ

េនះេȄǃកណំុំៃនេអលបី ។ 

 

 និយមន័យ៣៖ េអលបីƺƙបសពƛៃនេƳណកƒុងលំហវǋិƙតបƺីមួយនងឹ បƚង់េƙទត (េនះƺមូលេហតុែដលǏƺƙបេភទមយួៃនេƳ

និក) ។ 

កƒុងអតƏបទេនះ េយងីេǈƎ តចǁំបǕ់រមƗណ៍េលីនិយមន័យǄងំពីរƴងេƙƳម ។ 

 

៣. េហតុអƛីនិយមន័យǄងំបីǕចកំណត់ǇនេអលបីដូចƵƒ ? 
និយមន័យទី១ ƺនិយមន័យែដលƙតង់េហយីǏសមមូលនងឹនិយមន័យទី៣េƽយែផơកេលីេហតុផលសំƴន់មួយគឺ ចំេǁលធរណី

ǋƙត (projective geometry) ៃនរងƛង់ េǵេលីបƚង់េƙទត ƺសនƑឹងឬ បƙងȫមៃនរងƛង់េǆះǕƙស័យនងឹមុំៃនបƚង់េƙទតនិង ƙបេភទៃនចំេǁល 

។ ƙបសពƛៃនេƳននិង បƚង់េƙទតƺចំេǁលបƙងȫម (central projection) ៃនរងƛង់េǵរកចណុំចកពូំលៃនេƳនេហយីƙបសពƛេនះƺេអលីប

េƽយេǌងេǵǂមǊពសនƑងឹឬ បƙងȫមៃនរងƛង់េលីបƚង់េƙទត (និយមន័យទី១) ។ សƙǋប់េសចកƎីលំអតិបែនƏម ខƇុ ំេលីកទឹកចិតƎឲƘមិតƎអƒក

Ǖនែសƛងយល់បែនƏមពចំីណុចេនះកƒុងេសȢវេǻែដលǇនែណǆƴំងេលី ។ 

 

 

រូបទី៣៖ និយមនយ័ទី៣ៃនេអលីប 
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ឥលូវេយងីƙកេឡកេមលីទំǆក់ទំនងរǏងនយិមនយ័ទ២ីនងិ ទី៣ ៃនេអលីបែដលǒមȥƈែតƙសសǒ់ơ តនងិ ƺខƚមឹǒរសំƴន់ៃន

អតƏបទមួយេនះ ។ 
បơូនៗសសិǜនុសសិƞǃƒ កអ់នុវទិǚល័យក៏Ǖចេមីលសƙǋយេនះយល់ែដរ ខƇុ ំǅǆ! 
 
បƷƟ ញǃនិយមន័យទី៣ ǆឲំƘǇននិយមន័យទី២ 
េចញពីនិយមន័យ៣ េƵលេǮរបស់េយងីគឺបƷƟ ញǃ “ǋនចណុំចនងឹពីរែដលផលបូកចǋƂ យពƙីគបច់ណុំចសƏិតេǷេលƙីបសពƛៃន

េƳននិង បƚង់ (េអលីប) េǵចំណុចǄងំពីរេǆះរកǜតៃមƚេថរƺនិចƃ” ។ 

 
េយងីេȄែខƞេƳងៃនƙបសពƛេនះǃ (𝐸) ។ 

រូបទី៤៖ ƙបសពƛៃនេƳននិងបƚងƺ់ចំេǁលបƙងȫម (central projection) ចំែណក

ឯƙបសពƛៃនសីុǔងំនិង បƚងƺ់ចំេǁលƙសប (parallel projection) 

របូទ៥ី៖ សងែ់សƛ៊Ƹរកិកƒុងពរីបះ៉បƚង់ƙតង ់𝐹ଵ នងិ 𝐹ଶ រូបទ៦ី៖ P ƺចំណុចទូេǵសƏិតេǷេល (𝐸) 
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ឥលូវេយងីសង់ែសƛ៊រពីរƸរកឹកƒុងេƳនេហយីប៉ះបƚង់ពីេƙƳមនងិ ពីេលីƙតង់ 𝐹ଵ និង 𝐹ଶ េរȢងƵƒ  (រូបទី៥) ។ គនƚឹះៃនសƙǋយគឺសƏិត

េǷេលីែសƛ៊រƸរកឹកƒុងǄងំពីរេនះេហយី ។ េយងីនឹងបƷƟ ញǃចំណុចƙបសពƛǄងំពីររǏងែសƛ៊រនិង បƚងេ់នះƺកណំុំៃន (𝐸) ។ 

ǂង 𝑃 ƺចណុំចទូេǵសƏិតេǷេលី (𝐸) េហយីǂម 𝑃 េយងីគូសបǆƐ តǊ់ƅ ប់ពកំីពូលៃនេƳនបះ៉ែសƛ៊រƴងេលនីងិ ƴងេƙƳមƙតង ់𝐴 

និង 𝐵 េរȢងƵƒ  ។ េƽយ 𝑃𝐴 និង 𝑃𝐹ଶ ប៉ះនឹងែសƛ៊រេលីƙតង ់𝐴 និង 𝐹ଶ េរȢងƵƒ  េគǇន 𝑃𝐴 = 𝑃𝐹ଶ ។ ដូចƵƒ ែដរ 𝑃𝐵 និង 𝑃𝐹ଵ បះ៉នឹងែសƛ៊រ

េƙƳមƙតង ់𝐵 និង 𝐹ଵ េរȢងƵƒ  េគǇន 𝑃𝐵 = 𝑃𝐹ଵ ។ ចុងបȥƃប់េគǇន 𝑃𝐹ଵ + 𝑃𝐹ଶ = 𝑃𝐴 + 𝑃𝐵 = 𝐴𝐵 េហយីេពល 𝑃 ចល័តេលី (𝐸) េǆះ 

𝐴 និង 𝐵 ចល័តេលីរងƛង់េលនីងិ េƙƳមេរȢងƵƒ េហយី 𝐴𝐵 ƺƙបែវងƙជȩងេƙទតៃនកǁំត់េƳនែដលរកǜតៃមƚេថរƺនិចƃ ។ េហតុេនះǂមនយិម

ន័យទី២ េយងីǇន 𝐹ଵ និង 𝐹ଶ ƺកំណំុǄងំពីរៃនេអលីប (𝐸) ។ 

 
 បƷƟ ញǃនិយមន័យទ២ី ǆឲំƘǇននិយមន័យទី៣ 
េយងីƙƵន់ែតេដីរបȜȦƃ សពសីƙǋយƴងេលីប៉ុេǁƍ ះ (េហយីេនះក៏ƺវធីិែដលខƇុ ំេƙបីេដមីƓសីង់រូបǊពសƙǋប់អតƏបទេនះែដរ) ។ 

េយងីសនƗតǃេយងីǒƀ លក់ណំុំǄងំពីរ (𝐹ଵ និង 𝐹ଶ) របស់េអលីប (𝐸) េǆះេយងីǕចគណǆƙបែវងអ័កƞធំរបស់ǏǇនេƽយេរសីចណុំច 

𝑃 ǁមួយៃនេអលីបរចួគណǆ 𝑃𝐹ଵ + 𝑃𝐹ଶ = 2𝑎 េថរ ។ ឥលូវឧបǋǃេយងីǋនេƳនកƒុងលំហមួយ េǆះេយងីǕចសង់ែស៊ƛរពីរ Ƹរកឹ

កƒុងេƳន ƴងេលីនិង ƴងេƙƳមǌ៉ងǁឲƘរងƛង់ែដលƺƙបសពƛៃនែស៊ƛរǄងំពីរƳតǇ់នកǁំត់េƳនǋនƙជȩងេƙទតƙបែវង 2𝑎 (Ǐគឺ
ƙបែវង 𝐴𝐵 កƒុងសƙǋយƴងេលី) ។ េǆះបƚង់ែដលប៉ះែសƛ៊ǄងំពីរចǙស់ƺេផƐȣងǈƐ តល់កſណៈៃនសƙǋយƴងេលƺីពិេសសចណុំចបះ៉

ចǙស់ƺកណំុំǄងំពីរៃនេអលីប (ǂមសƙǋយƴងេលី) េហយីƙបសពƛរបស់ǏƺមួយេƳនកណំត់ǇនេអលបីដូចនងឹេអលីបកƒុងសមƗតកិមƗ 

។ សƙǋយƙតȪវǇនបȥƃប់ ។ 
សƙǋប់ខƇុ ំ េបសីិនƺƙតȪវេƙបីេពល ៣ǆទីេដីមƓបីƷƟ ញƙǇប់អƒកនរǁǋƒ កពី់សƙǋយបȦƅ ក់គណិតវទិǚែដលខƇុ ំយលǃ់ǒមȥƈ

និង ƙសស់ǒơ តបផុំតេǆះ ǏចǙស់ƺមួយេនះេហយី ។ មិតƎអƒកǕនǕចែសƛងរកឯកǒរេǌងនងិ រូបǊពែដលសង់េƽយេƙបីកមƗវធិ ី

Geogebra ែដលខƇុ ំយលǃ់ǋនƙបេǌជនǁ៍ស់សƙǋប់បơូនៗសិសǜនុសិសƞនងិ េǎកƙគȪអƒកƙគȪកƒុងƳរសិកǜនងិ បេƙងȢន េǷƴង

េƙƳមអតƏបទេនះ ។ ជួបƵƒ កƒុងអតƏបទេƙƳយេទȢត ។ 
 

រូបទ៨ី៖ ដូចƵƒ ែដរ 𝑃𝐵 = 𝑃𝐹ଵ  រូបទ៧ី៖ 𝑃𝐴 = 𝑃𝐹ଶ 
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ឯកǒរេǌង 
 
១. Why slicing a cone gives an ellipse, 

https://www.youtube.com/watch?v=pQa_tWZmlGs&t=285s&ab_channel=3Blue1Brown   
 

២. Measurement by Paul Lockhart, 

https://drive.google.com/drive/folders/1XqQkjhDEKphfcR9iZB_prorcpKZcFn1X?usp=sharing  
 

៣. េƳណកƒុងលំហវǋិƙតបេីƙបីកƒុងអតƏបទេនះ៖ https://www.geogebra.org/3d/zcrb8fed  
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អំពីអƒកនិពនƑ 
 

 

ហុ៊យ សុីវអឺុ ƺវសិƛករǃមពលនុយេកƚែអ៊រ

េǷƙកȩមហុ៊ន Framatome ។  ƵតǇ់ន

បȥƃប់អនុបណƋិ ត ែផƒកវសិƛកមƗនុយេកƚែអ៊រ 

េǷ École des Mines de Paris នងិ អនុ

បណƋិ តែផƒកǃមពលៃនសតវតƞទី២១េǷ 

École Polytechnique ។ 

េតអƒកដឹងេទǃេǍងចƙកនុយេកƚ

ែអ៊រដំេណ រƳរǌ៉ងǁ? 
សំǍប់េƵលបំណងៃនអតƏបទេនះ ខƇុƙំƵន់ែតចងែ់ចករែំលកចេំណះដឹងដតិ៏ចតួចរបស់
ខƇុ ំ េǵដល់េកƗងៗជǆំន់េƙƳយ និង ǒǅរណជនែដលចងដឹ់ងពីដេំណីរƳរេǷកƒុង
េǍងចƙកនុយេកƚែអ៊រ។ ដូេចƒះខƇុ ំនឹងកណំតƳ់រេƙបីƙǇសǉ់កƘបេចƃកេទសេដីមƓីឲƘអƒក
ǕនទូេǵǕចយលǇ់នេƙចីនបំផុតពីអតƏបទរបសខ់Ƈុ ំ េហីយខƇុ ំនឹងរងƸ់ទំទួលǍល់
ǉកƘរះិគនǄ់ងំǔយពីសǁំក់មិតƎអƒកǕន។ 
 

១. េសចកƉីេផƉម 

យុវជនមួយចំនួន ក៏ដូចƺខƇុƳំលពីេǷេកƗងែដរ ែតងែតគតិǃដំេណីរេǷកƒុងេǍងចƙក

នុយេកƚែអ៊រǋនលកſណៈǒƼុំ ំនិងពិǇកយលប់ផុំត េហយីƳរƷរកƒុងេǍងចƙកេនះ

េទȢតេǒត ក៏ƺƳរƷរែដលǋនេƙƵះǃƒ ក់បំផុត។ ប៉ុែនƎƳរពិត Ǐមិនែមនដូចែដល

េយងីǇនគតិេǆះេទ ពីេƙǉះǃមនុសƞពិតƺƴƚ ងំនិងǋនសមតƏǊពǕចយល់ពធីមƗ

ƺតិ េហយីǄញយកǃមពលដ៏ធំវǒិល ពធីនǅនធមƗƺតិ។ 

ខƇុ ំក៏សុេំឆƚȣតឱƳសេនះេដីមƓបំីភƚឺនូវគំនតិមួយចនំួន ែដលេយងីǊគេƙចនីែតងែតគតិ 

េពលែដលេយងីǇនលឺǉកƘ នុយេកƚែអ៊រ។ សឺងែតƙគបƵ់ƒ  ឲƘែតǇនលឺǉកƘេនះ គឺ
គិតេǵដល់ƙƵប់ែបកនុយេកƚែអ៊រ ែដលេគទǋƚ ក់េǷហុរី ៉សុូǋ៉ី និង ǁǓƀ ǒគី ៃន

ƙបេទសជប៉ុនកឡុំងេពលសȜƷƀ មេǎកេលីកទពីរី និងƳរផលិតកǙលƙƵប់ែបកនុយ

េកƚែអ៊រដ៏េƙចីនសនƑឹកសǆƑ បក់ƒុងសȜƷƀ មƙតƺក់រǏងសហរដƊǕេមរចិ នងិ រុសƞុ។ី ចǙស់

ǁស់ǃេƵលƳរណ៍ៃនƳរបេងžីតƙƵប់ែបកនុយេកƚែអ៊រកមិ៏នខុសƹƂ យƴƚ ងំ ពƳីរ

បេងžីតេǍងចƙកអគƀសិនីែដលេដីរេƽយǃមពលនុយេកƚែអ៊រេǆះេទ ប៉ុែនƎេយងីកមិ៏ន

គួរƙចបល់េរȟងǄងំពីរេនះចូលƵƒ ែដរ ពីេƙǉះេƵលបំណងធំៃនƳរបេងžតីǄងំពីរǋន

លកſណៈផƐុយƵƒ ƙសលះ។ នǌិយឲƘខƚី េǍងចƙកអគƀសិនេីដីរេƽយǃមពលនុយេកƚ

ែអ៊រƙតȪវǇនបេងžតីេឡងីេដមីƓបំីេរដីល់ផលƙបេǌជនƙ៍បƺជន ចំែនកƙƵប់ែបកនុយ

េកƚែអ៊រគឺសំǍបបំ់េរដីលម់ហចិƄǂសȜƷƀ មរបស់ƙបេទសមǓអǁំច។ 

េǷកƒុងគំេǍង ែមន៉Ǔǂន់ (Manhattan) របសស់ហរដƊǕេមរចិ ជនƺតិអ◌ុីǂលី អិ
នរកូី ែហƛមី (Enrico Fermi) ƺមួយនឹងƙកȩមƳរƷររបសƵ់តǇ់នទទួលេƺគជ័យ

េǷកƒុងƹƒ ១ំ៩៤២ កƒុងƳរបេងžីតឲƘǋនƙបតិកមƗបំែបក (Fission) ៃនǅតុអ៊ុយǍ៉នញូ៉ី

មែដលƺǅតុគមីីេƙបƙីǇសក់ƒុងេǍងចƙកនុយេកƚែអ៊របចƃុបƓនƒ។ ǂមពតិេǵេƵល

បំណងសំƴន់បំផុតៃនគំេǍងគចឺងប់េងžីតƙƵប់ែបកǕតូមិច ឬ ƙƵប់ែបកនុយេកƚែអ៊រ 
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និងចងប់ƷƟ ញពមីហចិƄǂដ៏ធំេធងរបសស់ហរដƊǕេមរចិ េǷកំឡុងសȜƷƀ មេǎកេលីកទី២។ ƙƵប់ែបកទ១ី ƺƙƵបែ់បកែដលេƙបƙីǇស់

ǅតុអ៊ុយǍ៉នញូ៉ីម នងិ ƙតȪវǇនេគទំǎក់េǷហុរី ៉ូសុǋ៉ី េǷៃថƂទី ០៦ សីǓ ១៩៤៥ និង ƙƵប់ែបកទ២ី ែដលេƙបƙីǇស់ǅតុភƚូតូនីញូ៉មƙតȪវ

Ǉនេគទǎំក់េǷǁǓƀ ǒគី េǷ ៣ៃថƂបǆƐ ប់។ ƺលទƑផលƙបƺជនជប៉ុនចងƸƺំនិចƃនូវƳរបំផƚិចបǈំƚ ញដ៏ធƂនធ់Ƃរមយួេនះ។ 

 

បǆƐ ប់ពសីȜƷƀ មេǎកេលកីទពីីរǇនបȥƃប់ ƙបេទសមǓអǁំចǄងំǔយǋនដូចƺ សហរដƊǕេមរចិ ǇǍងំ អង់េគƚស និង រុសƞុ ីƺេដមី 

កƙ៏តលបម់កƸបǕ់រមƗណ៍េǵេលីƳរǄញយកǃមពលដធំ៏េធងៃនƙបតកិមƗបំែបក ៃនǅតុអ៊ុយǍ៉នីញូ៉ម េដីមƓបំីេរដីលេ់Ƶលបណំងអភិវឌƌ

ន៍េសដƊកចិƃរបស់ƙបេទសខƚួនវញិ ។ េǷកƒុងƹƒ ១ំ៩៥៧ Ǌƒ កƷ់រអនƎរƺតិៃនǃមពលនុយេកƚែអ៊រ េȄƳតǃ់ AIEA (Agence 

Internationale d’Energie Atomique) ǋនទǒីƒ កƳ់រេǷទƙីកȩង វេីយន ƙបេទសអ៊ូƙទសី ƙតȪវǇនបេងžីតេឡងីកƒុងេƵលបណំង ƙគបƙ់គង

សកមƗǊពនុយេកƚែអ៊រកƒុងពិភពេǎក េហយីǅǆឲƘǇនǃ សកមƗǊពǄងំេǆះគមឺិនǕចƷកេǵរកƳរផលតិƙƵប់ែបកនុយេកƚែអ៊រǒƺ

ថƗីេឡយី។ 

២. ƙបតកិមƗបំែបក (Fission) 
 
េតីអƛីេǵƺƙបតកិមƗបំែបកនុយេកƚែអ៊រ? 

ƙបតិកមƗបំែបកនុយេកƚែអ៊រ គƺឺƙបតិកមƗែដលបំែបកៃណƛ យ៉ូ (Noyau) របស់Ǖតូម ƺែផƒកតូចៗ។ ǅតុគមីីែដលេគេƙចីនេƙបƙីǇស់កƒុង

ƙបតិកមƗបំែបក ƺǅតុែដលǋនǋ៉សǕតូមចិធំៗ េƙǉះ ǃមពលសមƕន័ (Energie de liaison) ៃនៃណƛ យ៉ូរបសǅ់តុេនះ ǋនតំៃលតូច ǋន

ន័យǃៃណƛ យ៉ូរបស់ǅតុែដលǋនǋ៉សធƷំយនងឹរងƙបតកិមƗបំែបកƺងណយយ៉ូរបស់ǅតុែដលǋនǋ៉សតូច។ សំǍបអ់ƒកែដលចង់ពƙងីក

ចំេណះដឹងƙតង់ចនុំចេនះ អƒកǕចេǵǕនបែនƏម ឯកǒរǄក់ទងនងឹ ណឹƙតȪនិច (Neutronique) ឬក៏ រូបវទិǚនុយេកƚែអ៊រ (Physique 

Nucléaire) ។ 



 9

េǷកƒុងធមƗƺតƙិបតកិមƗបំែបកកǕ៏ចƙបƙពតឹƎេǵǇនែដរ ែតǏǋនƙបȪǇប៊លីីេតតចិបំផុត។ ƺទូេǵេǷកƒុងេរǕ៉កទ័់រនុយេកƚែអ៊រ (Réacteur 

Nucléaire) េគែតងែតេƙបីេƙបƙីǇសណឺ់ƙតȩងេដីមƓេីǵបំែបកៃណƛ យ៉ូរបសអ់៊ុយǍ៉នីញូ៉ម។ អ៊ុយǍ៉នញូ៉ីមធមƗƺតǋិនអីុសូតូបេƙចីនដូចƺ 

U238( 99,2743%) U235(0,7202%) និង U234(0,0055%) េហយីកƒុងចំេǁមអីុសូតូបǄងំេនះ

ǋនែត U235 មួយប៉ុេǁƍ ះែដលǋនƙបȪǇប៊លីីេតខƕស់សǍំបƙ់បតិកមƗបំែបក (សំǍបƙ់បេភទេរǕ៉ក់ទ័

រ ណឺƙតȩងែទរមកិ)។ បǆƐ បពី់ƙបតិកមƗបំែបក េយងីǕចទទលួǇនលទƑផល ពីរធំៗ។ ទីមួយ គឹ
ផលិតផលៃនƙបតកិមƗបំែបក (Produits de fission) ែដលƺបំែណក ៃនៃណƛ យ៉ូ U235។ ǃមពល

ែដលេយងីǄញយកពីƙបតិកមƗបំែបក មួយែផƒកធំ(ƙបែហល 80%) Ǉនមកពី ǃមពលសី◌ុេនទិច

ៃនបំែណកៃណƛ យ៉ូǄងំេនះ។ ទីពីរ គណឺឺƙតȩង ែដលǋនចំននួƺមធƘម 2,47 កƒុងមួយƙបតកិមƗបំែបក។ 

ណឺƙតȩងǄងំេនះǋនតǆួទសីƴំន់បផុំតកƒុងƳររកǜƙបតកិមƗបំែបក (Réaction en Chaîne) ǋន

ន័យǃណឺƙតȩងែដលǇនមកពƙីបតិកមƗមុនៗ នងឹេǵបនƎបែំបកៃណƛ យ៉ូ U235 េផƞងៗេទȢត។ ƴង

េƙƳមេនះƺឧǄហរណ៍ៃនƙបតកិមƗបំែបក ៖ 

E ƺǃមពលែដលេយងីǕចǄញǇនពƙីបតិកមƗបំែបក ែដលƺទូេǵǋនតំៃលƙបែហល 200 MeV 

កƒុងមួយƙបតកិមƗ។ (1 eV = 1,6. 10-19 J) 

េǷេពលណឺƙតȩង ជួបƺមយួៃណƛ យ៉ូ U235 ណឺƙតȩងេǆះƙតȪវǇនƙសȪបចូលកƒុងៃណƛ យ៉ូ េហយី U235 នឹងƳƚ យខƚួនេǵƺ U236 ែតសƏិតេǷ

កƒុង ǒƏ នǊពǃមពលេលីសលប់ (Etat excité) និងេƙƳយមកនងឹបំែបកƺ Kr92 Ba141 និង ៣ ណឺƙតȩង។ 

៣. ƳរǄញយកǃមពល 
 
កƒុងƳរǄញយកǃមពលពƙីបតិកមƗនុយេកƚែអ៊រ ƙបេទសនមីយួៗសំេរចេƙបបីេចƃកវទិǚរបស់ƙបេទសេរȢងៗខƚួន។ ƺក់ែសƎង ƙបេទសǇǍងំ

េƙជីសេរសីពដីំបូងបេចƃកវទិǚ Graphite-Gaz ែដលេគេƙបី Graphite ƺអƒកពនƘតឺេលƓȠនរបសណឺ់ƙតȩង (Modérateur)និង Gaz ƺអƒកចំ

លងកំេǮ (Caloporteur) ។ ប៉ុែនƎេƙƳយមកǇǍងំǇនេƙជសីេរសីយកបេចƃកវទិǚ REP (Réacteur à Eau Préssurisée)ែដលេគេƙបទឹីកǄំ

ងសǍំប់ពនƘតឺេលƓȠនរបសណឺ់ƙតȩង និង សំǍប់ចលំងកំេǮ។ មូលេហតុែដលេយងីƙតȪវពនƘតឺេលƓȠនរបសណឺ់ƙតȩង េƙǉះណឺƙតȩងែដលǕច

េǵបំែបកណយយ៉ូ U235 ƙតȪវǋនេលƓȠនយតឺ (Neutrons Thermiques) ។ Ǖតូម អីុƙដȪែសន របស់ ម៉ូេលគុល ទកឹƺអƒកេដីរតសួƴំន់ កƒុង

ƳរពនƘតឺេលƓȠនរបសណឺ់ƙតȩងដǋ៏នƙបសិទƑǊិព េƽយǒរǏƺǕតូមែដលǋនǋ៉សƙបǓកƙ់បែហលនងឹពិរដងៃនǋ៉សណឺƙតȩង។។ 

រូបǊពƴងេƙƳមƺគនូំសǂងនូវរេបȢបǄញយកǃមពលកំេǮែដលǇនមកពǃីមពលនុយេកƚែអ៊រេដមីƓបីងƛលិតួប៊នី និង Ǆញយក

ǃមពលអគƀសិនីេƽយេƙបបីេចƃកវទិǚ REP។ អƵរេǍងចƙកនុយេកƚែអ៊រ ែចកេចញƺបីែផƒក៖ អƵរេរǕ៉កទ័់រ (Bâtiment Réacteur) ǒល

ǋ៉សុីន (Salle des Machines)និង អƵរ Réfrigérant (Réfrigérant Atmosphérique)។ េសȢគƛីសំƴនǋ់នប ី៖ 

ក) េសȢគƛីទមីួយ 

 

េសȢគƛីទីមយួ ƺេសȢគƛីែដលសិƏតេǷកƒុងអƵរេរǕ៉កទ័់រ។ េǷកƒុងេសȢគƛីទីមួយេគេƙបីទឹក ែដលǋនតǆួទពីីរសំƴន់ៗ  ៖ ពនƘតឺេលƓȠនរបស់

ណឺƙតȩង និង ចំលងកំេǮ។ គួររលំឹកផងែដរǃ សីតុណƟ ǊពទកឹេǷកƒុងេសȢគƛីេនះគƙឺបែហល ៣០០ អងǜរេស េហយីេដមីƓរីកǜទឹកេនះឲƘេǷ
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Ǎវ េយងីƙតȪវដំេឡងីសំǉធរហូតេǵដល់ 150 bars (1 bar ƺសំǉធបរǌិƳសែដលេយងីរស់េǷ)។ ទកឹនងឹេǵដកយកកំេǮពបំីពង់

ែដលផƐុកអ៊ុយǍ៉នីញូ៉ម (Crayon de Combustible) េហយីេផƐរកំេǮǄងំេǆះេǵឲƘេសȢគƛីទីពីរ។ 

ខ) េសȢគƛីទពីីរ 
 
េសȢគƛីទីពីរƺេសȢគƛីែដលǊƅ បអ់ƵរេរǕក់ទ័រនងិ ǒលǋ៉សុីន។ វតƎǋនៃនេសȢគƛីទីពីរគឺេដីមƓបីេងžនីសុវតƏǊិពនុយេកƚែអ៊រកƒុងករណីែដល

ǋនƳរេលច ǅƚ យេសȢគƛទីមីយួែដលǇនេǵប៉ះǉល់ǈƐ លƺ់មួយបំពង់អ៊ុយǍ៉នីញូ៉ម និង ǋនផƐុកនូវǅតុវទិƘុសកមƗ។ េǷកƒុងបេចƃកវទិǚៃន

េរǕក់ទរ័ខƚះ ដូចƺេរǕកទ័់រែដលេƙបីទកឹពុះ REB (Réacteur à Eau Bouillante) េសȢគƛីទីពីរមនិǋនេǆះេទ េហយីគឺទឹកេǷកƒុងេសȢគƛទីី
មួយƺអƒកេǵបងƛលិǕល់ែទǁទ័រែតមƎង។ បេចƃកវទិǚƙបេភទេនះƙតȪវǇនេគេƙបƙីǇស់េƙចីនេǷសហរដƊǕេមរចិ និង ជប៉ុន។ 

បǆƐ ប់ពទីទួលǇនកំេǮពីេសȢគƛីទីមួយ ទឹកេǷកƒុងេសȢគƛទីពីីរនឹងពុះ េហយីƳƚ យƺចǓំយ និង េǵបងƛលិǕល់ែទǁទ័រ នងិបេងžតីƺអគƀិ
សនីសំǍប់េƙបƙីǇស។់ 

 

គ) េសȢគƛីទបី ី

ទឹកេǷេសȢគƛទីបីǋីនតǆួទីេធƛីឲƘទឹកកƒុងេសȢគƛីទីពីរƙតƺក ់េƽយេƙបƙីǇស់ទឹកៃនƙបភពែដលេǷជតិƺងេគǋនដូចƺទេនƚ និង សមុƙទƺ

េដីម នងិ បំពង ់Réfrigérant ដ៏ធំសžឹមៃសžែដលេយងីែតងែតេមីលេឃញីពចំីƷយ។ ចំǓយទឹកនងឹេǓះេចញពបីពំង់េនះ េហយីសូមកុំƙចលំ

ǃចǓំយេនះƺចǓំយែដលǋនផƐុកƺតពុិលឲƘេǒះ។ ƺទូេǵេយងីƙតȪវƳរទឹកសǍំប់េធƛីឲƘទឹកកƒុងេសȢគƛីទីពីរ ƙតƺក់ េហតុដូេចƒះ

េហយីេទីបេǍងចƙកនុយេកƚែអរ៊ǊគេƙចីនƙតȪវǇនǒងសង់េǷជិតƙបភពទឹកដូចƺ ទេនƚ និង សមុƙទƺេដមី។ 

ខƇុ ំសងƁមឹǃបងបơូននងឹទទលួǇនចំេណះដឹងទូេǵǄក់ទងនងឹǃមពលនុយេកƚែអ៊រ េƙƳយពǇីនǕនអតƏបទមយួេនះ។ េǷេលខេƙƳយៗ 

ខƇុ ំនឹងពǚǌមែចករែំលកƺមយួបងបơូនបែនƏមេទȢត នូវចំេណះដឺងែដលខƇុ ំǋនǄកទ់ងនងឹǃមពលƙបេភទេនះ។ 
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អំពីអƒកនិពនƑ 
 

 
ǒƛ យ អƷƀ Ǎ៉ ƺǆយកƙគបƙ់គង

បេចƃកេទស (Chief Technical Officer) 

េǷƙកȩមហុ៊ន LBL International កƒុង

ƙបេទសកមƕុƺ ។ ƵតǇ់នបȥƃបǃ់ƒ ក់

វសិƛករ និង អនុបណƋិ តពី Ecole 

Polytechnique នងិ Ecole des Ponts 

ParisTech ƙពមǄងំ បȥƃបǃ់ƒ ក់បណƋិ តព ី

Ecole Centrale Paris ។ 

េតអƛីƺ ǋ៉េញទ៉ុតរបសǇ់តុភូត 

រȥƅួយដ?ី 
What is an Earthquake Magnitude? 
 

១. េសចកƉីេផƉម 

េǷេពលែដលǋនេƙƵះរȥƅួ យដីមួយេកតីេឡងី េយងីែតងែតឮពី ǉកƘមួយចនួំនែដល

េគេƙបីសƙǋប ់េរȢបǍប់ពទំីហ ំរបសǇ់តុភូ     តរȥƅួ យដ។ី ǉកƘែដលេយងីឮញឹកƼប់

បំផុតគឺ ǋ៉េញ៉ទុតរបស់រȥƅួ យដ ី។ 

 

ǋ៉េញ៉ទុត របស់រȥƅួ យដី (earthquake magnitude) ƺទំហ ំ ែដលេគេƙបី សƙǋប់

ពិពណ៌ǆព ីទំហៃំនេƙƵះរȥƅួ យដី ប៉ុែនƎ Ǐǋនƴƒ តពីរេផƞងƵƒ  ែដលេគេƙបី េដីមƓនិីǌយ

ពីទំហេំនះ។ េǷកƒុងអតƏបទខƚីេនះ េយងីនងឹេលីកយក ចណុំចេនះ មកពនƘល់ƙតȫសៗ 

េដីមƓេីǕយអƒកǕនǇនយលǃ់ អƛីƺ ǋ៉េញ៉ទុតរបសǇ់តុភូតរȥƅួ យដ ីǏǋនƴƒ តអƛីខƚះ 

េហយីƴƒ តនមួីយៗ ǋនន័យǌ៉ងដូចេមƎច។ 

 

២. Ǉតភុូតរȥƅួយដ ី

េដីមƓƷីយយល់ពី ទំហៃំនǋ៉េញ៉ទុតរȥƅួ យដី េយងីនឹងនិǌយខƚីៗ ដបូំងអពីំǇតុភូតៃន

េƙƵះរȥƅួ យដ។ី ǂមពតិ េគǕចពនƘល់ពǇីតុភូតៃនេƙƵះរȥƅួ យដី ǂមរយៈǇតុភូត

េផƞងៗ ែតេដីមƓƷីយយល់ នងិ េដីមƓតីǊƅ ប់េǵនឹង ƳរពនƘល់ព ីǋ៉េញ៉ទុតៃនរȥƅួ យដ ី

េǷកƒុងចណុំចេƙƳយ េយងីនងឹពនƘលព់េីƙƵះរȥƅួ យដី ǂមរយៈ ƙទឹសƎបីទៃនបនƐះ តិច

តូនិច ែតប៉ុេǁƍ ះ។  

 

េǷកƒុងƙសǄប់ៃនែផនដីរបស់េយងី ǋនបនƐៈតចិតូនចិ ែដលǋនបǋƚ ស់ទ ី បនƎចិមƎងៗ 

េƽយǒរែតវតƎǋនរបស់ ƙសǄបǋ៉់កǋ៉់ ែដលƺអងƀǅតុǍវ។ េǷេពលែដលǋនបǋƚ

ស់ទី ǏនងឹǋនƳរទងƀិចƵƒ  រǏងបនƐចតូនិច ែដលេǷƺបƵ់ƒ ។ Ƴរប៉ះទងƀិចេនះǕចƺ

Ƴរƶƚ តƽចពី់Ƶƒ  ឬ Ƴរបុកប៉ះƵƒ  េǷǂមƙពƙំបទល់របសប់នƐៈ តចិតូនចិ ដូចែដលǇន

បƷƟ ញេǷកƒុងរូបƴងេƙƳម។ 

 
Figure 1: Different types of faults 
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ដូេចƒះេហយី េទីបƙបភពៃនេƙƵះរȥƅួ យដǊីគេƙចីន សƏិតេǷេលី ƙពƙំបទល់ៃន បនƐៈតិចតូនិច។ បនƐៈតិចតូនិចពីរ ែដលǋន Ƴរបះ៉ទងƀិចƵƒ  

បនƎិចមƎងៗ Ǉនបេងžីតƺ េȜសƎស Ƴន់ែតƴƚ ងំេឡងីៗ េǷƙតង់ចណុំចែដលបះ៉េǆះ េហយីេǷេពលែដលទំហៃំនេȜសƎសេនះ ធƺំង សមតƏǊព

អតិបរǋរបស់ǈƐ ងំថƗែដលសƏតិេǷƙតង់ចណុំចេǆះ Ǐនឹងបេងžីតƺ ƳរǇកƽ់ច ់ (rupture) ែដលƳរǇកƽ់ច់េនះេហយី ƺអƒកបេȥƃញ

ǃមពល និង បេងžីតƺរញ័ំរ េǵេលីៃផƐដǂីម រយៈរលក ែដលǏបេងžីតេឡងី។ 

 
Figure 2: Fault and epicenter of an earthquake 

៣ - ǋ៉េញទ៉ុតៃនរȥƅួយដី 

រយៈេពល ទីកែនƚង និង ǋ៉េញ៉ទុត របស់េƙƵះរȥƅួ យដីមយួ ǕចƙតȪវǇនេគកណំត់ǂមរយៈ ទិនƒនយ័ែដលទទួលǇន ពƳីរǏស់ និង កតទុ់ក

របស់ ǋ៉សុីន seismometer  (រូបǊពƴងេƙƳម)។ ǋ៉សុនីេនះ Ǐស់និងកត់ទុក នូវǊពញ័ររȥƅួ យ របស់ចណុំចមយួ ៃនៃផƐដ ីបងžេƽយេƙƵះ

រȥƅួ យដី។ ƙƳបៃនǊពរញ័ំរ ែដលគូសេƽយ ǋ៉សុីនេនះ ƙតȪវǇនេȄǃ seismograph ។ 

 
Figure 3: Seismometer (Source: USGS) 



 13 

 
េយងីƙតȪវសរេសរ ǋ៉េញ៉ទុតរបស់រȥƅួ យដ ីǄងំេលខ មុន និង េƙƳយេកƓȣស ពីេƙǉះ Ǐƺទំហ ំែដលសƏតិកƒុង េƵលេǎƳរតី ǋននយ័ǃ 

ទំហៃំនǋ៉េញ៉ទុតេលសីខƛះƵƒ មួយេលខ េសƗនីងឹ ទំហៃំនǊពរȥƅួ យ េលីសខƛះƵƒ  ដបដ់ង។ ឧǄហរណ៍ǃ រȥƅួ យដមីួយែដលǋនǋ៉េញ៉ទុត 5.3 

ƙតȪវǇនេគƸត់ទុកǃƺ រȥƅួ យដីមធƘមលƗមប៉ុេǁƍ ះ ប៉ុែនƎ រȥƅួ យដីែដលǋនǋ៉េញ៉ទុត 6.3 គƺឺរȥƅួ យដីមួយែដលƴƚ ងំ ែដលǕចបងžមហនƎ

Ǎយ Ǉនǌ៉ងេƙចនី។  

 

ƺទូេǵ េǷេពលែដលេគនǌិយព ីទំហរំបស់ǋ៉េញ៉ទុតរȥƅួ យដ ីគឺេគǕចនឹងឮព ីƴƒ តពរីេផƞងƵƒ  គ ឺរុចិទ័រ (Richter Scale ML) និង ƴƒ ត

ែដលគិតƺ ម៉ូមង់៉ǋ៉េញ៉ទុត (Moment Magnitude Mw)។  

 

៣.១ - ƴƒ តរ ុចិទ័រ 

ƴƒ តរុចិទ័រ Ǖចƺƴƒ តែដលមនុសƞǊគេƙចនីǇនឮ េǷេពលែដលេយងីនិǌយពីរȥƅួ យដ ីប៉ុែនƎǏមិនែមន ƺƴƒ តរȥƅួ យដ ីែដលេគនិយមេƙបី
ƙǇស់ƺទូេǵ េǷកƒុងមជƆƽƊ នវទិǚǒȜសƎេឡយី ƺពិេសស សƙǋប់រȥƅួ យដីធំៗ។ ƴƒ ត ៃនǋ៉េញ៉ទុត ƺរុចិទ័រេនះ ƙតȪវǇនបេងžីតដបូំង

េƽយ េǎក Charles F. Richter ែដលƺអƒកវទិǚǒȜសƎជǆំញƴងែផƒករȥƅួ យដ ី េǷវទិǚǒƏ នបេចƃកវទិǚƳលហីƛ័រƼ៉ សហរដƊǕេមរចិ 

កƒុងƹƒ  ំ១៩៣៥។ េƵលគនិំតមូលƽƊ នរបសƵ់ត ់គ ឺទំហǋ៉ំេញ៉ទុតរបស់រȥƅួ យដ ីǕចƙតȪវǇនកណំតǂ់មរយៈ ចǋƂ យរǏង ƙបភពរȥƅួ យដ ី

(epicenter) និង ទǂីងំរបស ់ǋ៉សុីន seismometer, ƙពមǄងំ អំពƚីទុតអតបិរǋ របស់ ƙƳបរȥƅួ យដ ីseismograph ។ ទំហរុំចិទ័រ របស់រȥƅួ យ

ដីមួយ គƺឺ េǎƳរតីៃន អំពƚទុីតអតបិរǋ របស់ƙƳបរȥƅួ យដ ីែកតƙមȪវេƽយ ចǋƂ យរǏង ƙបភពរȥƅួ យដ ី(epicenter) និង ទǂីងំេផƞងៗƵƒ  

ៃនǋ៉សុីន seismometer ដូចǇនបƷƟ ញកƒុងឧǄហរណ៍ ៃនរូបƴងេƙƳមេនះ។  

 
Figure 4: Richter's Magnitude from Seismograph (Source: Richter's Book 1935) 
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៣.២ - ម៉ូមង៉់ǋ៉េញទ៉ុត 

ƴƒ តǋ៉េញ៉ទុតែដលƙតȪវǇនេƙបƙីǇស់ƺទូេǵ កƒុងមជƆƽƊ នវទិǚǒȜសƎ គƺឺƴƒ តរបស ់ម៉ូម៉ងǋ៉់េញ៉ទុត (Mw)។ ម៉ូមង់៉ ǋ៉េញ៉ទុតរបស់រȥƅួ យ

ដ ី គƺឺទំហរូំបវទិǚមួយ ែដលទទលួǇនព ី ƳរវǊិគៃនƙគប់រូបǍងរបស់េផƞងៗƵƒ  របស់រលករȥƅួ យដ ី ែដលƙតȪវǇនកត់ƙǂទុកកƒុង ƙƳប

រȥƅួ យដី។ ដំបូងបងơស់ ម៉ូម៉ងរ់បស់រȥƅួ យដ ី ƙតȪវǇនគណǆ េហយីបǆƐ ប់មកេទȢត ǏƙតȪវǇនបែមƚងƺ ម៉ូម៉ងǋ៉់េញ៉ទុត េដមីƓេីǕយǏសǋ

ǋƙត េǵនឹង ƴƒ តរុចិទ័រ ែដលេគេƙបីពមុីនមក។ 

 
ម៉ូម៉ង់ៃនƙបភពរȥƅួ យដ ី(Mo) ƙតȪវǇនគណǆ េƽយǒƀ ល ់Ǌពរងឹ (rigidity µ) របសថ់ƗេǷƙតង់ចណុំចǇក់ៃនƙបភព (earthquake fault) 

ៃផƐរបស់មុខƳត់ៃនែផƒកែដលǇកƽ់ច ់(A) និង បǋƚ សទ់ ី(D) របស់ែផƒកែដលǇកƽ់ច ់៖ 

Mo = µ  D  A 
 

 

 
Figure 5: Determination of Moment Magnitude (Source: USGS) 

 
រូបមនƎគណǆម៉ូម៉ង់ៃនរȥƅួ យដីេនះ បȦƅ កǃ់ ƙបសិនេបីƙតងច់ណុំចផƐុះៃនƙបភពេǆះ ថƗǋនǊពរងឹ Ƴន់ែតƴƚ ងំ ǏនងឹបងžƳររȥƅួ យƳន់ែត

ƴƚ ងំ េហយីƙបែវងៃនបǋƚ ស់ទរីបស់ǈƐ ងំថƗែដលǇនǇកƽ់ច ់និង ៃផƐៃនមុខƳត់របស់Ǐ កƺ៏ កǂƎ សំƴន់ែដលបងžេǕយǋន រȥƅួ យƳន់ែត

ƴƚ ងំផងែដរ។  

 

បǆƐ ប់ពទីទួលǇន ម៉ូម៉ង់របស់ƙបភពរȥƅួ យដ ីេយងីǕចទទួលǇន ម៉ូមង់៉ǋ៉េញ៉ទុតរបស់េƙƵះរȥƅួ យដ ីǂម៖ 
 

Mw = 2/3  log10 (Mo) – 10.7  
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៣.៣ - េសចកƎសីនƒិƽƊ ន 

សងƁមឹǃអតƏបទខƚីេនះនឹងǕចជួយេǕយអƒកǕនǕចǒƀ ល់ចǙស់ƺងមុន ពីអƛីែដលេគនǌិយǄកទ់ងេǵនងឹ ǋ៉េញ៉ទុត របស់េƙƵះរȥƅួ យ

ដ ីƺពិេសស ǕចែបងែចកេǕយចǙស់ រǏងƴƒ ត រុចិទ័រ និង ƴƒ តរបស់ម៉ូម៉ង់ ǋ៉េញ៉ទុត។ គួរកតស់ǋƀ ល់ǃ ƴƒ តែដលេគេƙបƙីǇស់ƙតឹមƙតȪវ

បំផុតេǷកƒុងវសិ័យƙǒវƙƺវ គƴឺƒ ត ម៉ូម៉ង់ǋ៉េញ៉ទុត មិនែមនƺƴƒ តរុចិទ័រ េទ។  
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អំពីអƒកនិពនƑ 
 

 
សមƓតƎិ វបុិលរត័ƒ ƺនសិƞតិƹƒ ទំីបនួៃន

ǒǎ Ecole Polytechnique និងƺ

និសƞតិអនុបណƋិ តែផƒក Water, Air, 

Pollution and Environment ៃន 

Institut Polytechnique de Paris ។ 

បȥƃប់Ƴរយលƙ់ចលេំǵេល

កំេណ នកេǼƎ ៃនភពែផនដី 
 

េតីអƒកគួរេឆƚយីតបǌ៉ងǁេǵនឹងƳរយល់ƙចលអំំពីបែƙមបƙមȫលǕƳសǅតុ ? 

 

១. ǕƳសǅតុែតងែតែƙបƙបȫល េហយƳរែƙបƙបȫលេលកេនះក៏េមល

េǵមិនអីែដរ ! 
 
ǕƳសǅតុពិតƺǅƚ បǇ់នែƙបƙបȫលែមន ប៉ុែនƎសពƛៃថƂអƛីែដលខុសពǍីល់ដង គកឺǂƎ

ចមƓងែដលបងžេǕយǋនបែƙម បƙមȫលǕƳសǅតុ៖ សកមƗǊពមនុសƞ។ ǋនកǂƎ ƺ

េƙចីនែដលជះឥទƑិពលេǵេលǕីƳសǅតុ ដូចƺេពលែដលសកមƗǊពរបស់ƙពះǕទតិƘ

េƙចីនƺងធមƗǂ បងžេǕយែផនដីទទលួǇនកេǼƎ េƙចីនƺងមុន ឬផƐុយេǵវញិេពល

ែដលបនƐុះភƒំេភƚងីែដលបេȥƃញកេមƐចធូលីǍǍងំមួយǊគធំៃនƳរំសƗីƙពះǕទិតƘមនិេǕ

យមកដល់ែផនដី េហយីបងžេǕយែផនដចុីះƙតƺក់ ƺេដមី។  

 

េǷេពលែដលǋនវតƎǋនឧសƗ័នផƐះកȥƃក់េǷកƒុងបរǌិƳស បរǌិƳសក៏េកីន កំេǮ 

េហយីសពƛៃថƂេនះ គឺសកមƗǊពរបស់មនុសƞ េនះេហយីែដលƺមូលេហតុចបំងៃនƳរ

បេȥƃញឧសƗ័នផƐះកȥƃក់បែនƏម េǵកƒុងបរǌិƳស។  

 

មួយវញិេទȢត បំែរបំរលួǕƳសǅតុពមុីនៗ មិនǕចនǌិយǃមនុសƞមិនǇនចូលរមួ

ចំែនកៃនƳរែƙបƙបȪលǅƳសǅតុ េទ។ ែតផƐុយេǵវញិ គǂឺមរយៈƙពឹតƎƳរណ៍Ǆងំេǆះ

េហយីែដលពនƘល់េយងីǃƳរែƙបƙបȫលǕƳសǅតុǄក់ទងǌ៉ង សơតិរមួតនឹង

បរǋិណឧសƗន័ផƐះកȥƃក់ ែដលពួកេយងីǇនបេȥƃញេǵបរǌិƳស។ 

 

២. ƳរែƙបƙបȫលǕƳសǅតុ ǏƵƗ នអƛធីƂនធ់Ƃរេទ ! 

 

ǏពិតƺធƂនធ់Ƃរ េƙǉះផលវǇិកអវជិƅǋនេធȢបនងឹផលវǇិកវជិƅƅǋនបនƎចិបនƎួចៃនƳរែƙប

ƙបȫលǕƳសǅតុ ពិតƺខុសƵƒ ƹƂ យǁស់េǵេលី វសិ័យសំƴន់ៗដូចƺ វសិ័

យកសិកមƗ វសិ័យសុƴភǇិល ឬវសិយ័បរǒិƏ ន។ 

 

ǂមƳរេលីកេឡងីកƒុងរǇយƳរណ៍ទ៥ីរបស់ IPCC (International Panel on 

Climate Change) ǆƹƒ ២ំ០១៤ ǇនសរបȦƅ ក់េǕយេឃញីǃ បែƙមបƙមȫលǕƳស

ǅតុនឹងប៉ះǉល់េǵេលីវសិ័យƺេƙចីនេǷកƒុងƙគបƙ់បេទសǄងំអស ់រមួǋនដូចƺ៖ 
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 កសិកមƗ ៖ េǷេពលែដលវសិយ័កសិកមƗពឹងែផơកǌ៉ងសំƴន់េǵេលីសុƙកឹតǊពៃនទិនƒនយ័ែដល Ǆកទ់ងនងឹសុពលǊពៃន

បរǋិណទឹករបស់ƙបពន័ƑǅǍǒȜសƎ។ បែƙមបƙមȫលǕƳសǅតុែបរƺមូលេហតុែដលǍងំខƐបƳ់រទទលួǇនទនិƒនយ័ែដល

សុƙកឹតƙគបƙ់Ƶន។់ សុƙកឹតǊពៃនទិនƒន័យេនះƙតȪវǇនរƴំនេƽយǒរ េƙƵះǍងំសƂួត នងិេƙƵះទកឹជំននឬ់Ƴរេកនីេឡងីៃនកំ

រតិអសុƙកតឹǊពៃនសនƐសƞន៍របស់Ƴរពǚករណ៍។ កសិករក៏ǕចƙតȪវǇនរƴំនេƽយេភƚីងេឆះបងžេƽយǊពǍងំសơួតរមួƺ

មួយនឹងរលកកំេǮផងែដរ។ 

 សុƴភǇិល ៖ Ƴរǒƚ ប់េƽយរលកកេǼƎ នឹងេកនីេឡងីេƙចីនƺងមុន។ េលីសពីេនះេទȢត កំេណីនសីតុណƟ Ǌព កប៏ងžេǕយ

សតƛលơតិែដលƺǊƂ កƷ់រជំងƳឺចǒǓវ ដូចƺ សតƛមូស េǕយបǋƚ ស់ទី ƺក់ែសƎងដូចƺǋនƳរេលចេឡងី ៃនជងំឺƙគȩន

Ƹញ់េǷតំបន់ែដលមិនǅƚ បǋ់នសតƛǄងំេនះពីមុនមក ƺេដីម។ 

 េសដƊកិចƃ ៖  Ƴរƙǒវƙƺវរបស់ STERN ǇនបƷƟ ញេǕយេឃញីǃ ƳរខូចƴតេƽយǒរអកមƗǊពេǵេលីបែƙមបƙមȫល

ǕƳសǅតុ ǋនបរǋិណធំេធងƺងƳរចំǁយេលីƳរទបǒ់ž តƺ់េƙចនីដង។ ǋនរǇយ Ƴរណ៍ខƚះដូចƺ GIEC Ǉន

ពǚករពីេសǁរយី៉ូៃនƳរេភȢសខƚួនភƚូកទឹកភƚូកដីរបសជ់នរងេƙƵះៃនបំែរបំរលួ ǕƳសǅតុែដលǋតុភូមƙិតȪវǇនទកឹលិច។ 

Ǌពមិននឹងនរៃនទីផǜរពិភពេǎក វសិ័យដឹកជȥƅូ ន វសិ័យ ǃមពល ទីផǜរƳរƷរ រមួǄងំវសិ័យធǆƵរ ហរិȥƈវតƏុ Ƴរវ ិ

និេǌគ នងិǅǆǍ៉ប់រងេƽយǒរ Ƴរǈƚ ស់បƉូរǕƳសǅតុǕចនងឹបំផƚចិបǈំƚ ញេសƏរǊពៃនƙបេទសកំពុងអភិវឌƌកដូ៏ចƺ

ƙបេទសអភិវឌƌ។ ƺលទƑផល ទីផǜរǆǆǕចនឹងƙបែហលƺƙតȪវƙបឈមមុខនងឹអសƏិរǊពេƙចីនƺងមុន េហយីƳរវនិិេǌ

គរបស់មូលនធិិǆǆនងឹƙបឈមមុខនងឹǓនិភ័យខƕស់។ 

 បរǒិƏ ន ៖  ផលបះ៉ǉល់ៃនƳរេកីនកេǼƎ េលីភពែផនដី បងžេǕយǋនបȦƟ បរǒិƏ នដូចƺ ƳរេឡងីƺតǕិសុីតេǷកƒុងទឹក

សមុƙទ ƳររǎយទឹកកកេǷតំបន់ប៉ូល និងƳររǎយǈƐ ងំទឹកកក។ េǷេពលែដលទឹកសមុƙទេឡងីƺតǕិសុីត េƽយƳរ

ƙសȪបយកឧសƗ័នƳបូនចិ ǏǕចនឹងបះ៉ǉល់ǌ៉ងƴƚ ងំេǵេលីសតƛ នងិរុកſƺតសិមុƙទ។ ƳររǎយǈƐ ងំទឹកកក Ǖចបះ៉ǉល់

េǵដលƙ់បភពទកឹǒơ ត រឯីƳររǎយទឹកកកេǷតបំន់ប៉ូលបេងžីនេƙƵះហនភ័ិយƺមយួនឹងǈƐ ងំទឹកកក នងិបះ៉ǉល់េǵេលី

កំេណីនកេǼƎ ទកឹសមុƙទ។ 

៣. ƵƗ នភសƎǂុងែដលបȦƅ កǃ់មនសុƞƺអƒកបងžេǕយǋនកំេណ នកេǼƎ េǆះេទ! 
 
ƳរសេងžតǆǆបƷƟ ញǃបរǋិណៃនឧសƗន័ƳបូនចិេកីនេឡងីេƽយǈƐ ល់ƙសបƺមួយនឹងសកមƗǊពមនុសƞ។ ចំែនកឯ ƳរǏស់ែវង

ǂមǈž យរណប និងេǷេលីៃផƐែផនដក៏ីǇនបƷƟ ញែដរǃឧសƗ័នƳបូនិចƺអƒកƸប់ទុកកេំǮែដលេចះែត េកនីេឡងីេលីៃផƐែផនដ។ី 

 
ƺក់ែសƉង លទƑផលៃនƳរǏស់ែវងមƉងេហយីមƉងេទȢតេǷមនƐីរពិេǒធន៍ សងžតធ់Ƃន់ពីេលីេƽយƳរសេងžតបរǌិƳសǂមǈž យរណប 

ǇនបƷƟ ញǌ៉ងចǙសǃ់ ឧសƗ័នƳបូនិចពិតƺចូលរមួកƒុងƳរសƎុកទុកកេǼƎ េǷកƒុងƙសǄប់បរǌិƳសពិតែមន។ ឧសƗ័នƳបូនិច 

ែដលបេȥƃញេƽយធមƗƺត ិ(សមុƙទ ៃƙពេឈ ីនងិភƒំេភƚងី) ƙតȪវǇនƙសȪបយកវញិេƽយធមƗƺត ិ(សមុƙទ នងិរុកſƺតដិែដល)។ ប៉ុែនƎ

គឺឧសƗ័នƳបូនចិែដលបេȥƃញេƽយសកមƗǊពមនុសƞដ៏េលសីលប់េនះេហយី ែដលǇនរƴំនលំនឹងធមƗƺតǌ៉ិងƹប់រហ័សដល់

កƙមិតមួយែដលមិនែដលេកីតǋនេឡងីកƒុងរយៈេពល ៨០០ ០០០ ƹƒ កំនƚងមកេនះ។ ƺមធƘមƙតឹមែត ៤០% ៃនឧសƗ័នƳបូនចិ

បេȥƃញេƽយសកមƗǊពមនុសƞ ƙតȪវǇនƙសȪបេǵវញិ េƽយធមƗƺតិ (សមុƙទ នងិៃƙពេឈ)ី។ ចនួំនែដលេǷសល់ សƏតិេǷកƒុង

ƙសǄប់បរǌិƳសែផនដី េហយីេចះែតេកីនេឡងីƺេរȢងǍល់ƹƒ ។ំ 
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ƳរសƎុកទុកƺែបបេនះេហយីេទីបេធƛីេǕយកƙមិតឧសƗ័នƳបូនិចេកីនេឡងីដល់កំរតិមយួែដលភពែផនដីមនិǇនជបួកƒុងរយៈេពល 

១៥ េǵ ២០ ǎនƹƒ ចុំងេƙƳយេនះ។ 

 

៤. ƙពះǕទិតƘƺអƒកបងžេǕយǋនកំេណ នកេǼƎ  ! 
 
Ǐមិនពិតេទ េƙǉះǃកƒុងអឡុំងេពល៣៥ƹƒ ចុំងេƙƳយេនះ ǕƳសǅតុƳន់ែតេǤƉ េឡងីៗ ចំែនកឯƙពះǕទិតƘ ǋនសកមƗǊពថយ

ចុះពƹីƒ មុំនៗ។ 

ƳរេƸទƙបƳនƙ់ពះǕទិតƘǃƺអƒកបងžេǕយǋនកំេណីនកេǼƎ  គឺƺǉកƘចƸមǕǍមមយួែដលǋនអƒកេជȟេƙចីនƺងេគ។ ƺƳរ

ពិតǁស់ េបីេយងីសកិǜពបីែƙមបƙមȫលǕƳសǅតុពអីតីតƳល បែƙមបƙមȫលសកមƗǊពរបស់ƙពះǕទិតƘƺកǂƎ មួយែដលជះឥទƑិ
ពលេǵេលǕីƳសǅតុ។ ប៉ុែនƎេបីេយងីេមលីប៉ុǆƗ នេǵេលទីសវតƞនចុ៍ងេƙƳយេនះ សកមƗǊពរបស់ƙពះǕទិតƘ និងបែƙមបƙមȫលសីតុ

ណƟ ǊពមនិសǋǋƙតƵƒ េទȢតេǆះេទ។ រǇយƳរណ៍ទីƙǇរំបស់ IPCC ǇនបƷƟ ញǃƳរែƙបƙបȫលេƽយធមƗƺតដូិចƺសកមƗǊព

របស់ƙពះǕទិតƘǕចបកƙǒយƳរែƙបƙបȫលសីតុណƟ ǊពពអីតីតƳលរហូតដល់ƙតមឹǉកក់ǁƎ លសតវតƞទី២០ប៉ុេǁƍ ះ។ Ƹបពី់ƹƒ ំ

១៩៥០មក ƳរេកីនកេǼƎ ǕចបកƙǒយǇនǃេƽយǒរសកមƗǊពរបសម់នុសƞƺចបំង។ 

 

៥. Ƴររǎយទកឹកក នងិកំេណ នកេǼƎ ែផនដƺីវដƎធមƗƺតិមយួ។ 
 
Ƴរសេងžតǂមǈž យរណបǇនបƷƟ ញǃǈƐ ងំទកឹកករǎយកƒុងេលȟនǌ៉ងេលȟនេǷតបំនǕ់កទកិƸបǂ់ងំពី៣០ƹƒ មុំនមក។ 
ទឹកកកǕកទកិគƺឺសូចǆករដ៏លơមួយេដីមƓǏីសស់Ɛង់ពបីែƙមបƙមȫលអƳសǅតុ។ ƺធមƗǂបរǋិណទកឹកកែƙបƙបȫលǂមវដƎធមƗƺតិ
មួយែដលǋនរយៈេពលƺមធƘមǍប់រយǉនƹ់ƒ  ំ ប៉ុែនƎǂមរយៈរូបǊពǈž យរណបǆƺង ៣០ ƹƒ កំនƚងមកេនះ េគសេងžតេឃញីǃ

ទំហǈំƐ ងំទកឹកកǇនថយចុះចំនូន ១២,២% Ǎល់ទសវតƞន៍។ Ƴរចុះដ៏េលȟនេនះេកតីេឡងីដំǁលƳរេកនីេឡងីǌ៉ងƹប់រហ័សៃន

កេǼƎ ភពែផនដី និងឧសƗ័នផƐះកȥƃក់។ 

 

 

àំរសūីŹពះƫទិតŰ 
បែŹមបŹមǼលសីតុណƟ Ũព 
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៦. សតƛ និងរកុſƺតនិឹងវិវតƎេដមƓសីƙមបខƚួននឹងƳរេឡងកេǼƎ ។ 
 
Ƴរផុតពូជៃនសតƛមួយចនួំនធកំនƚងមក េកីតេឡងីេƽយǒរបែƙមបƙមȫលǕƳសǅតុែដលƹប់រហ័សេពក។ ƺធមƗǂសតƛបនƞុ◌ា◌ំ

ខƚួននឹងបែƙមបƙមȫលǕƳសǅតុេƽយƳរេភȢសខƚួនបƎូរទជីƙមក។ សពƛៃថƂបំែរបំរលួǕƳសǅតុ នងិƳរបំǈƚ ញទ ី ជƙមករបសស់តƛ

ǋនេលƓȠនេលȢន ែដលមិនǕចផƎល់េពលƙគបƙ់Ƶន់ដលស់តƛǆៗកƒុងƳរសƙមប់ខƚួនƺមួយបរǒិƏ នថƗីេǆះេទ េƙǉះƳរបនǜុំខƚួនǊគ

េƙចីនƙតȪវេƙបីរយៈេពលរហូតដល់េǵǍបǉ់នƹ់ƒ ។ំ ។ 

 
អតƏបទបកែƙប និងែកសƙមȫលពី https://leclimatchange.fr/questions-reponses  
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សƙǋប់ ពត័ǋ៌នបែនƏមព ីសǋគម AXK អƒកǕន ǕចចូលេǵƳន់ ៖ 
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